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ESTUDIO DE SUELOS

1. OBJETIVO

El objetivo del estudio de suelos, es determinar las caracteristicas fisico - mecanicas de los
materiales que conforman el terreno de fundacién sobre el cual se efectuaran los trabajos
de creacion del proyecto denominado: “HABILITACION URBANA EL SOLARIO". Definiendo
el requerimiento de mejoramientos y/o estabilizacion de suelos que permita establecer los
trabajos de mejoramiento en dicha pavimentacion.

2.- CONDICIONES CLIMATICAS

El clima de la zona se caracteriza por ser del tipo seco y tropical, con precipitaciones pluvia-
les de hasta 518 mm. en promedio anual y distribuida entre los 0 y 65 m.s.n.m., siendo de
mayor intensidad durante los meses de Enero a Marzo, disminuyendo en los meses de es-
tiaje de Abril a Diciembre. El clima es variable, la temperatura ambiental oscila entre 18.9°
C.y 24.3° C. La temperatura promedio mensual es de 23.1° C. Sin embargo es necesario

resaltar el fendmeno extraordinario “El Nifio”, que es un sistema complejo de interacciones
Océano-Atmosférico, cada vez mas recurrentes en el ambito global que contribuye en el
cambio climético del Mundo, del Pert y de Piura, en particular.

La vegetacion es escasa y la predominante es de arbustos y plantas mayores, entre las que
destacan los algarrobos, zapotes, faiques, pinos, cocoteros, campos fruticolas y sembrios

de pan llevar, etc. distribuidos en diferentes sectores del area de estudio.
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3.0.- GEOLOGIA Y SISMIDAD

3.1 Geologia Regional

Geologicamente el area de estudio se encuentra comprendida en el extremo sur de la
“Cuenca Sechura”, donde se ha reconocido un paquete de sedimentos compuestos por de-
positos de origen eluvial, edlico y fluvial de edad Cuaternario Reciente que descansan sobre
un basamento de rocas de Edad Terciaria representados por la Formacion Zapallal com-
puestos por intercalaciones de areniscas y argilitas con restos de agregados calcareos.
3.2.- Depésitos Cuaternarios.

3.2.1.- Depositos Aluviales (Qr-al). Su distribucion areal de este tipo de materiales se amplia
hacia las zonas de las terrazas antiguas del rio Piura, en la que se asientan las principales
areas agricolas y esta constituido por material conglomeradico inconsolidado compuesto de
cantos rodados de cuarcitas, rocas volcanicas € intrusivas provenientes de la Cordillera Oc-
cidental.

3.2.2.- Depositos Edlicos (Qr-e).

Se les encuentra en el sector oriental de la planicie costanera (margen izquierda del rio Piura
y sector de Naupe, conformando gruesos mantos de arena edlica pobremente diagenizadas
estabilizados por la vegetacion; morfolégicamente constituyen colinas disectadas por una
red fluvial dendritica muy caracteristica que le da un aspecto de tierras malas (sector de
Naupe).

3.2.3.- Depositos Recientes. 2.2.3.1.- Depositos Eluviales (Qr-el).

Este tipo de depésitos se localizan en las estribaciones de la Cordillera Occidental, en los

flancos de los cursos fluviales (Rio Piuray sus tributarios) y en las llanuras aluviales del &rea
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Occidental de la Cuenca. Estan constituidos por materiales conglomeradicos y fanglomera-
dicos, polimicticos, poco consolidados en una matriz areniscosa a limo- arcillosa, cuya com-
posicion varia de acuerdo al terreno de procedencia.

3.2.3.2.- Depositos Fluviales (Qr-f).

Se hallan acumulados en el fondo y mérgenes del rio Piura, y estén constituidos por arenas
de color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en superficie, variando su grado
de compacidad de bajo a medio conforme se profundiza en el cauce del mismo. Se observa
presencia de lentes de arcillas de color marron claro a pardo de plasticidad media y de buena

distribucion areal. Asimismo, materiales limo arcillosos.

Tienen su mayor amplitud en las zonas de valle y llanura; los depdsitos méas importantes se
hallan en el cauce del Rio Piura.

3.3.- Geodindmica Externa.

De los procesos Fisico - Geologicos Contemporaneos de Geodinamica externa, la mayor
actividad corresponde a los procesos de meteorizacion y denudacion, inundacion de las zo-
nas depresivas durante los periodos extraordinarios de lluvias, relacionadas con el fend-
meno “El Nifio", asi como la deposicion de arenas edlicas transportadas de Oeste a Este,
con ciertas variaciones en el vector direccion y en algunos sectores colindantes con la zona
de estudio y la accion erosiva de las aguas. Los fendmenos indicados obedecen a procesos
de geodinamica externa generados por factores tectonicos € hidroldgicos.

La zona de estudio se caracteriza por presentar una configuracion topografica, en general,
poco accidentada con pequefias depresiones y prominencias, siendo de relieve moderado
a plano, con pendientes suaves.

Los factores que influyen en los fenémenos geol6gicos mencionados son: las precipitacio-
nes pluviales, filtraciones y el transporte edlico.

Los fendmenos de geodindmica externa afectan en general al area de estudio y zonas ad-
yacentes en épocas de intensas precipitaciones pluviales; siendo el principal de ellos las

inundaciones que afectan las zonas planas donde las cotas menores ¢ iguales a 24 -25

Proyecto: "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO".

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ITLOSAC LABORATORIO CONSULTORIA'Y CONS-
TRUCCION
ITLOSAC-INFORME-ESPAV-006-2022 ABRIL 2022



ey *LABORATORIO DE ENSAYO0S DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio,

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

m.s.n.m. son las mé&s inundables y afectan eventualmente las instalaciones y viviendas du-
rante los periodos de ocurrencia de los mismos, caso del fenémeno “El Nifio" que es de
caracter ciclico y de periodo de recurrencia de 11 a 12 afios de promedio; aunque no siem-
pre de la misma intensidad (en los ultimos afios el periodo de recurrencia se redujo consi-
derablemente a menos de 6 afios), por lo que en los disefios respectivos deberan conside-
rarse drenajes adecuados.

Los fendmenos de licuefaccion de arenas y de amplificacion de ondas sismicas, se pueden
presentar en casi la totalidad de la zona de estudio debido a que el suelo predominante esta
constituido por arenas limosas y arenas de grano fino poco compactas y la existencia de
innumerables depresiones pequefias que forma microcuencas donde se acumulan aguas

provenientes de las precipitaciones pluviales.

3.4.- Sismidad.

Desde el punto de vista sismico, el territorio peruano pertenece al Circuito Circumpacifico,
que comprende las zonas de mayor actividad sismica del mundo y por lo tanto se encuentra
sometido con frecuencia a movimientos tellricos. Pero dentro del territorio nacional, existen
varias zonas que se diferencian por su mayor o menor frecuencia de estos movimientos.
Por tal motivo, la Norma Técnica de Disefio Sismorresistente del Reglamento Nacional de
Edificaciones, divide al pais en cuatro zonas sismicas.

De acuerdo al Mapa de Zonificacion sismica para el territorio Peruano (Normas Técnicas de
edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente), el &rea de estudio se ubica en la zona
03, cuyas caracteristicas principales son:

Sismos de Magnitud VIl MM

Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre Vil y IX.

El mayor Peligro Sismico de la Region esta representado por 4 tipos de efectos, siguiendo
el posible orden (Kusin,1978) :

Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.
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Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.

Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano oriental de la cordi-
llera de los Andes occidentales.

Terremotos superficiales locales, relacionados con la Deflexion de Huancabamba y

Huaypira de actividad Neotectonica.
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4. ZONA DE ESTUDIO

Lazona de estudio comprende en realizar los estudios de suelos con fines de pavimentacion
para el acceso a la urbanizacion de nombre “EL SOLARIO”, el cual se encuentra ubicado
en la ruta o via Piura — Paita en el km 28+000.

A continuacion se adjunta imagen satelital de la zona de estudio acceso.
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5. METODOLOGIA
La metodologia seguida para la ejecucion del estudio comprendié basicamente una investi-

gacion de campo a lo largo del tramo, mediante inspeccidn visual y ejecucion de calicatas,
con obtencion en cada caso muestras representativas, que fueron objeto de ensayos en
laboratorio. Finalmente con los datos obtenidos en ambas fases se realizaron las labores de
gabinete.

A continuacion se describe el plan de trabajo desarrollado en cada una de las tres etapas

antes indicadas.

6. TRABAJO DE CAMPO
Los trabajos de exploracion de campo se efectuaron el 16 de Marzo del 2022 y consistio en
el recorrido de terreno para la evaluacién visual de la misma y la excavacion manual de
calicatas de 1.50 x 0.60 a cielo abierto, en los puntos donde se evidenciaba deterioro de la
superficie. La profundidad alcanzada fue de 3.00 m. desde la superficie existente.
En cada una de las prospecciones (calicatas) se identificaron y describieron las caracteristi-
cas de los materiales que conforman el perfil estratigrafico del terreno a estudiar tales como
tipo de suelo, humedad, plasticidad, color, etc.; todo ello en concordancia con la nomencla-
tura establecida para tal fin en la norma ASTM D 2488 - 06 Practice for Description and
Identification of Sails (Visual-Manual Procedure).

Asi mismo se registraron las vistas fotograficas en cada prospeccion.
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Dicha informacién fue levantada en campo en formatos intemos elaborado especialmente
para tal fin y posteriormente toda la informacion fue vaciada en los registros de perforacion
de calicatas que se adjuntan en el Anexos A "Registro de Excavacion de calicatas”.

De cada prospeccidn efectuada se obtuvieron muestras representativas en cantidades sufi-
cientes para la ejecucion de los ensayos de laboratorio requeridos para determinar las ca-
racteristicas fisicas de los suelos de fundacion, también se obtuvieron muestras para la eje-

cucion de ensayos de Proctor y CBR.

La ubicacion y descripcion de las calicatas ejecutadas se presentan en el siguiente cuadro

Cuadro N° 4: Relacién Detallada de Calicatas Ejecutadas

Profundi- . ,
. Muestras | dad (m)A L , ALTUIACLE
Calicata . . Ubicacion de calicatas tico
Obtenidas cielo (m)
abierto

-1 SIM 0.00-0.20 | NORTE: 9437111.454 NO

M-1 0.20 - 1.50 ESTE:509009.659
co2 SIM 0.00-0.20 | NORTE: 9437259.619 NO

M-1 0.20 - 1.50 ESTE:509184.857
c_3 SIM 0.00-0.40 | NORTE 9437364.664 - NO

M-1 040-1.70 ESTE 509383.672
c_4 SIM 0.00-0.30 | NORTE 9437292.845- NO

M1 0.30-1.50 ESTE508964.612
s SIM 0.00-0.50 | NORTE 9437553.816 - NO

M-1 0.50 -1.50 ESTE 508918.216

SIM 0.00-0.30
NORTE 9437607.575 -
C-6 i 030-120 | ™ ESTE 509205.908 NO
M-2 1.20-1.70

Co7 SIM 0.00-0.30 | NORTE 9437680.942 - NO

M-1 0.30 - 1.50 ESTE 509063.869
c_g SIM 0.00-0.35 | NORTE 9437702.285 - NO

M-1 0.35-1.50 ESTE 509375.588
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SIM 0.00-0.30 | NORTE 9437838.168 -
M-1 0.30 - 1.50 ESTE 508955.315

SIM 0.00-0.30

NORTE 9437842.454-

C-10 M-1 030050 | " Eg7E 509178.291 NO
M-2 0.50-1.20
SIM 0.00 - 0.30 -

o NORTE 9437986.259 NO

M-1 0.30 - 1.00 ESTE 509130.873

o1 SIM 0.00-0.30 | NORTE 9437992.122 - NO
M-1 0.30-1.20 ESTE 509370.892

SIM 0.00-0.30 | NORTE 9438130.036 -

€-1 M-1 030-150 | ESTE 509291.032 NO
SIM 0.00 - 0.30
C_14 Y 030080 | NORTE 9438125.606 - \o

ESTE 509073.125
M-2 0.80 - 1.50

SIM 0.00-0.30

NORTE 9438123.480 -
C-15 M-1 0.30-0.60 ESTE 508908.703 NO
M-2 0.60 - 2.00

SIM 0.00 - 0.50

NORTE 9438301.404 -

C-16 M-1 0.50 - 2.00 ESTE 508951.057 NO
M-2 2.00-3.00

17 SIM 0.00-0.10 | NORTE 9438392.150 - NO
M-1 0.10-0.80 ESTE 509315.715
SIM 0.00-0.20

NORTE 9438430.812 -

C-18 M-1 0.20-0.60 ESTE 509168.674 NO
M-2 0.60 - 2.00

c_19 SIM 0.00-0.15 | NORTE 9438462.463 - NO
M-1 0.15-1.70 ESTE 508946.438

-0 SIM 0.00-0.15 | NORTE 9438537.674 - NO
M-1 0.15-1.20 ESTE 508902.181

C o1 SIM 0.00-0.15 | NORTE 9438562.636 - NO
M-1 0.15-1.30 ESTE 509037.976

c SIM 0.00-0.20 | NORTE 9438596.574 - NO
M-1 0.20-1.30 ESTE 50940.232

Co3 SIM 0.00-0.20 | NORTE 9438545.019 - NO
M-1 0.20 -1.50 ESTE 509356.402
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M-2 1.50 - 3.00

SIM 0.00 - 0.15

NORTE 9438661.495 -
C 24 M-1 0.15-060 | "corE 509026.993 No
M2 0.60 - 1.70

SM | 0.00-0.10

NORTE 9438693.315 -
C-25 M-1 010-040 |~ EsTE 508943.005 NO
M2 | 040-1.40

SIM 0.00-0.20

NORTE 9438723.047 -
C-26 M-1 0.20-140 | ™ EsTE 509207.778 No
M-2 1.40 - 3.00

SIM 0.00-0.20

NORTE 9438 - ESTE
C-27 M-1 0.20-1.20 509168.674 NO
M-2 1.20-2.80

SIM 0.00-0.30

NORTE 9438784.043-
C-28 M-1 0.30-1.30 ESTE 509141 437 NO
M-2 1.30-2.70

SIM 0.00-0.30

NORTE 9438801.491 -
C-29 M1 0.30-2-00 ESTE 509335.731 NO
M-2 2.00-3.00

SM | 0.00-0.30

NORTE 9438826.265 -
C-30 M-1 030-170 | ™ ESTE 508942.359 N
M2 | 1.70-2.90

SIM 0.00-0.30 | NORTE 9438867.334 -
M-1 0.30 - 1.50 ESTE 508898.162

3 SIM 0.00-0.30 | NORTE 9438883.008 - NO
M-1 0.30 - 1.50 ESTE 509277.393

SIM 0.00-0.10

C-31 NO

NORTE 9438968.408-
C-33 M-1 0.10-040 | " Eq7E 509266.043 NO
M-2 0.40-1.70
SIM 0.00-0.10
NORTE 9438893.750 -

C-34 M-1 010050 | ™ Eq7E 509163 481 NO
M2 0.50 - 1.60

M1 | 0.00-150 | NORTE 9436219.164 -
-3 M2 15030 | ESTE 500418716 NO
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Etapa 02 de exploraciones

Proyecto: "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO".

Muestras Profundidad Nivel Frea-

Calicata Obtenidas (m) A cielo | Ubicacion de calicatas tico

abierto (m)
SIM 0.00-0.30 | UTM E: 509011.00 N:

C-36 M-1 0.30 - 2.00 9437843.768 NO
SIM 0.00-0.30 | UTM E: 508955.27 N:

C-37 M-1 0.30 - 2.00 9437913.18 NO
SIM 0.00-0.30 | UTME: 508912.279 N:

C-38 ™ 030-2.00 0437937.84 NO
SIM 0.00-0.30 | UTM E: 508910.665 N:

Sk M1 0.30-2.00 9438109.053 NO
SIM 0.00-0.30 | UTM E: 509014.866 N:

C-40 ™ 0.30-2.00 0438099.332 NO
o af SIM 0.00-0.30 | UTME: 509047.514 N: NO
M-1 0.30 - 2.00 9438256.956

SIM 0.00-0.30 | UTME: 508950.931 N:

C-42 M 0.30-2.00 0438264.979 NO
SIM 0.00-0.30 UTM E: 508907.4 N:

C-43 M-1 0.30-2.00 9438451.481 NO
SIM 0.00-0.30 | UTME: 509004.918 N:

C-4 M-1 0.30 - 2.00 9438480.779 NO
SIM 0.00-0.20

UTM E: 508944.784 N:

C-45 M-1 0.20-2.50 0438738.79 NO
M-2 2.50-3.00
SIM 0.00-0.30 | UTM E: 508996.91 N:

C-46 M 0.30-2.00 0437907.32 NO
SIM 0.00-0.30 | UTM E: 508953.83 N:

C-47 M-1 0.30 - 2.00 9438089.67 NO
SIM 0.00-0.30 | UTM E: 508907.06 N:

C-48 ™ 0.30-2.00 0438280.23 NO
SIM 0.00-0.30 | UTM E: 509089.73 N:

C-49 M 0.30-2.00 9438304.69 NO
SIM 0.00-0.30 | UTM E: 509069.57 N:

C-50 M-1 0.30-2.00 9438346.59 NO
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SIM 0.00-0.30 | UTM E: 508948.43 N:
C-51 M 0.30-2.00 0438438.23 NO
SIM 0.00-0.30 | UTM E: 509090.68 N:
C-52 M-1 0.30 -2.00 9438739.89 NO
6.1 TRABAJO DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio se realizaron por cada variacion estratigréfica. Los trabajos de
laboratorio permitieron determinar las propiedades de los suelos mediante ensayos fisicos
y mecanicos de las muestras disturbadas provenientes de cada una de las exploraciones.
Los diferentes ensayos a los que fueron sometidas las muestras obtenidas en los trabajos
de campo, describiendo el nombre del ensayo, uso, método utilizado y propésito del ensayo
se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 5: Ensayos de Mecanica de Suelos

METODO ENSAYO
NOMBRE DEL ENSAYO uso NTP ASTM PROPOSITO DEL ENSAYO

Analisis Granulométrico por tamizado Clasificacion 339.128 D422 Parg determinar la distribucion del tamafio de
particulas del suelos

Contenido de Humedad Clasificacion 339.127 D2216 Determinar el contenido de humedad del suelo.

Limite Liquido Clasificacién 339.129 D43qg | Hallar el contenido de agua entre los estados Li-
quido y Plastico.

Limite Plastico Clasfficacion | 339.129 D431g | Hallarel contenido de agua enire los estados
Plasticos y semi sélidos.

) Hallar el rango de contenido de agua por en-

Indice Plastico Clasificacion 339.129 D4318 cima del cual, el suelo esta en un estado plas-
tico.

Ensayo de Peso Especifico General MTC E 213 Este método de ensayo cubre l,a _determmamon
de la gravedad especifica de sélidos de suelo

Disefio de espe- Determinar la relacion entre el Contenido de

Compactacion Proctor Modificado Sores P 339.141 D1557 Agua y Peso Unitario de los Suelos (Curva de
Compactacion).

CBR Disefio de espe- 339.145 D1883 [I)eterm’mar la cgpamdad de carga. Permite infe-

sores rir el modulo resiliente.
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a) Propiedades Fisicas:
En cuanto a los ensayos a ejecutar, se explican y definen los objetivos de cada uno de ellos.

Cabe anotar que los ensayos fisicos corresponden a aquellos que determinan las propieda-

des fisicas de los suelos y que permiten su clasificacion.

Analisis Granulométrico por tamizado
La granulometria es la distribucion de las particulas de un suelo de acuerdo a su tamafio,

que se determina mediante el tamizado o paso del agregado por mallas de distinto diametro
hasta el tamiz N°200 (didmetro 0.074 milimetros), considerandose el material que pasa di-
cha malla en forma global. Para conocer su distribucion granulométrica por debajo de ese
tamiz se hace el ensayo de sedimentacion. El anélisis granulométrico deriva en una curva
granulométrica, donde se plotea el diametro de tamiz versus porcentaje acumulado que

pasa o que retiene el mismo, de acuerdo al Huso que se quiera dar al agregado.

Contenido de Humedad Natural

El contenido de humedad de una muestra indica la cantidad de agua que esta contiene,
expresandola como un porcentaje del peso de agua entre el peso del material seco. En
cierto modo este valor es relativo, porque depende de las condiciones atmosféricas que
pueden ser variables. Entonces lo conveniente es realizar este ensayo y trabajar casi inme-

diatamente con este resultado, para evitar distorsiones al momento de los calculos.

Limite Liquido y Limite Plastico
Se conoce como plasticidad de un suelo a la capacidad de este de ser moldeable. Esta

depende de la cantidad de arcilla que contiene el material que pasa la malla N°200, porque
es este material el que actta como ligante.

Un material, de acuerdo al contenido de humedad que tenga, pasa por tres estados defini-
dos: liquidos, plasticos y secos. Cuando el agregado tiene determinado contenido de hume-
dad en la cual se encuentra himedo de modo que no puede ser moldeable, se dice que

esta en estado semiliquido. Conforme se le va quitando agua, llega un Momento en el cual

Proyecto: "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO".
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el suelo, sin dejar de estar himedo, comienza a adquirir una consistencia que permite mol-
dearlo o hacerlo trabajable, entonces se dice que esta en estado plastico.

Al seguir quitando agua, llega un momento en el que el material pierde su trabajabilidad y
se cuartea al tratar de moldearlo, entonces se dice que esta en estado semi seco. El conte-
nido de humedad en el cual el agregado pasa del estado semiliquido al pléstico es el Limite
Liquido, y el contenido de humedad que pasa del estado pléstico al semi seco es el Limite
Plastico.

Ensayo Peso Especifico
Este método de ensayo cubre la determinacion de la gravedad especifica de sélidos de

suelo que pasan el tamiz de 4,75 mm (N° 4) mediante un picnometro de agua. Cuando el
suelo contiene

particulas mas grandes que la malla de 4,75 mm, el Método de Ensayo MTC E 206 podra
ser usado para los solidos de suelo retenidos en el tamiz de 4,75 mm y este método de
ensayo podra ser usado para los sélidos de suelo que pasen el tamiz de 4,75 mm, los sdlidos
de suelo para estos métodos de ensayo no incluyen sélidos los cuales puedan ser alterados
por estos metodos, contaminados con una sustancia que prohiba el uso de estos métodos,
0 que son sdlidos de suelo altamente organicos, tales como materias fibrosas flotando en el

agua.

Clasificacion de Suelos por el Método SUCS y por el Método AASHTO

Los diferentes tipos de suelos son definidos por el tamafio de las particulas. Son frecuente-
mente encontrados en combinacion de dos o mas tipos de suelos diferentes, como por ejem-
plo: arenas, gravas, limo, arcillas y limo arcilloso, etc. La determinacion del rango de tamafio
de las particulas (gradacion) es segun la estabilidad del tipo de ensayos para la determina-
cion de los Limites de consistencia. Uno de los més usuales sistemas de clasificacion de
suelos es el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), el cual clasifica al suelo

en 15 grupos identificados por nombre y por términos simbdlicos.

b) Propiedades Mecanicas:

Los ensayos para definir las propiedades mecanicas, permiten determinar la resistencia de los sue-

los 0 comportamiento frente a las solicitaciones de cargas.
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Ensayo de Proctor Modificado
El ensayo de proctor se efectia para determinar un 6ptimo contenido de humedad, para la

cual se consigue la méxima densidad seca del suelo con una compactacion determinada.
Este ensayo se debe realizar antes de usar el agregado sobre el terreno, para asi saber qué
cantidad de agua se debe agregar para obtener la mejor compactacion.

Con este procedimiento de compactacién se estudia la influencia que ejerce en el proceso
el contenido inicial de agua del suelo, encontrando que tal valor es de fundamental impor-
tancia en la compactacion lograda. En efecto, se observa que a contenidos de humedad
creciente, a partir de valores bajos, se obtienen mas altos pesos especificos secos y por lo
tanto mejores compactaciones del suelo, pero que esta tendencia no se mantiene indefini-
damente, sino que al pasar la humedad de un cierto valor, los pesos especificos secos ob-
tenidos disminuian, resultando peores compactaciones en la muestra. Es decir, para un
suelo dado y empleando el, Procedimiento descrito, existe una humedad inicial, Llamada la
"optima", que produce el maximo peso especifico seco que puede lograrse con este proce-
dimiento de compactacion.

Lo anterior puede explicarse, en términos generales, teniendo en cuenta que, a bajos con-
tenidos de agua, en los suelos finos, del tipo de los suelos arcillosos, el agua esta en forma
capilar produciendo compresiones entre las particulas constituyentes del suelo lo cual tiende
a formar grumos dificiimente desintégrales que dificultan la compactacion. EI aumento en
contenido de agua disminuye esa tension capilar en el agua haciendo que una misma ener-
gia de compactacion produzca mejores resultados. Empero, si el contenido de agua es tal
que haya exceso de agua libre, al grado de llenar casi los vacios del suelo, esta impide una
buena compactacion, puesto que no puede desplazarse instantaneamente bajo los impac-
tos del pison.

Ca]ifornia Bearing Ratio CBR
El Indice de Califomia (CBR) es una medida de la resistencia al esfuerzo cortante de un

suelo,

bajo Condiciones de densidad y humedad, cuidadosamente controladas.
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Se usa en proyectos de pavimentacion auxiliandose de curvas empiricas. Se expresa en
porcen  taje como la razon de la carga unitaria que se requiere para introducir un piston a
la misma profundidad en una muestra de tipo piedra partida. Los valores de carga unitaria
para las diferentes profundidades de penetracién dentro de la muestra patrén estan deter-
minados.

En el Anexo A: Certificados de Ensayos de Laboratorio, se presenta los certificados de en-
sayos de laboratorio.

6.2 TRABAJO DE GABINETE
6.2.1 Resumen de Ensayos de Laboratorio
Se ha efectuado el compendio de todos los resultados de ensayos de laboratorio, los cuales
se presentan en el cuadro denominado "Resumen de Ensayos de laboratorio”, en donde se
presentan las caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos provenientes de los diferen-

tes ensayos realizados a las diversas muestras extraidas en laboratorio y en campo.

Cuadro N° 5: Resumen de ensayos de laboratorio en calicatas.

CUADRO DE RESUMEN
CALICATA C1 | C2 | C3 | C4 | C4 | C5 | C5 | C6 | C6 [ C7 | C8 | CO [ C40 | C10 | CM
MUESTRA MA | M| M| M| M2 | M| M2 [ M M2 | M| M| M| M| M2 | W
% GRAVA [N° 4 <@ <3'] 280 | 290 000 1040 | 2230 | 240 | 580 | 280 | 540 | 320 | 250 | 290 | 100 | 080 | 610
% ARENA [N° 200< @ <N°4] 7580 | 7380 | 8430 | 7400 | 5330 | 7840 | 7090 | 7060 | 6450 | 6870 | 6970 | 7120 | 6970 | 7240 | 6790
FINOS[@ <N°200] 240 | 2320 | 1570 | 1560 | 2440 | 1960 | 2330 | 2660 | 3050 | 2840 | 2770 | 2590 | 2930 | 2740 | 2610
LL. (%) 2300 | 2308 | 2360 | 2350 | 2150 | 2360 | 2380 | 2045 | 2355 | 2360 | 2550 | 2300 | 244 | 48 | 4
LP. (%) 1961 | 2099 | 2094 | 2137 | 1877 | 2092 | 2143 | NP | 1982 | 1956 | 2027 | 1999 | NP | 1982 | 2089
1P. (%) 339 | 209 | 266 | 213 | 273 | 268 | 267 | NP | 373 | 404 | 523 | 301 | NP | 498 | 311
CLASIFIC. SUCS SM | SM | SM | SM | SM | SM | SM | SM | SM | SMSC |SMSC| SM | SM | SMSC| SM
CLASIFIC. AASHTO A2-4(0)[A-24(0)[A-2:4(0)|A-24(0)|A-2:4 (0)|A:2-4 (0)[A-24 (0){A-2-4(0)|A-2:4 (0)|A-2:4 (0)]A-2-4 (0)[A:24 (0)[A-24(0)|A-2-4(0)|A-2:4(0)
% DE HUMEDAD 09 | 23 | 133 | 250 | 168 | 250 | 35 | 284 | 363 | 210 | 212 | 289 | 226 | 048 | 378
PESO ESPECIFICO (gsiem3) 260 266 | 258 | 2.70 255 262 26 | 265 | 263 | 255 2650
MDS (grsicm3) 1992 | 19 | 1929 | 2123 | 2095 | 1865 1992 2.06 | 2076 | 1909 | 2111 201
OCH (%) 950 | 1250 | 1030 | 980 | 970 | 1270 1060 9.20 | 1050 | 1240 | 800 95
PESO VOLUMETRICO SUELTO (g3 1409 | 1415 | 1363 | 1436 135 1468 1396 | 1495 | 1209 | 1218 140
CBR (4 100%DEMSD | 1434 1547 1401
95%DEMSD | 1128 1382 11.34
DENSIDAD NATURAL (gs/cm3) 1642 | 1641 | 166 | 1675 1697 1708 1682 | 1692 | 169 | 1691 1682
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CUADRO DE RESUMEN

CALICATA o | ot | oo ot | ot | o5 ot | ot | o [ ot | o [ oo [ o | ot o | o | e | cu
WUESTRA W) | W | o [ ] o o ] [ o ] o e [ [ e
b GRAA V4¢3 70 | 700 | a0 | oo | 1o | 520 | oo | oo | a0 [ s | 6 | o0 | 20 | 130 | 120 | a0 | an0 | 58
REA N <o d] | oo | soa0 | a0 | w0 | eoon | aeso | sesn [ o0 | o0 | 50 | ea0 | moao | onan | 70 | v | oo | 0 | et
FNOS [0 <N 0] w0 | o | o0 | o | o0 | ma | s | sm [ a0 | da0 | o0 | om0 | qom0 | aee0 | k0 | a0 | s | 0
LL (% nr Lous [0 || o | o o | - {uno|um | o sn e m|an| - | - |55
o mo | o8 | | s | v [ | W | e |t | e | a0 | e | s | e | et | e | W | s
.14 s Lo [ao [ s [ ow [ e [ [ | e [ {ass | om s | as | e | e |
CLASFIC SUcS o [swso[swsc | s [ s [swse | s [spsu | swse | s [swseswsc| s [ s | s | s | s [swse
CLASFIC ASHTO a0 (ool w4t totofad o] asio) JRGIRI A4 (o was(0 adiofuzstoadiouasto s ofuestouesofued o]
b HUNEDAD a6 | s | ost | a6 | as | os [ o | 29 {2 [ o | a5 | a0 | 3w | ast | || 0g | om
PESOESPECFICO (em) | 261 | 260 [ 25 | 2% | 2w | - s | - a5 [am | - [ as|oam o | as | a6 | - | s
DS st 1o | 17 | 1o usss| | - [ | - [ [ s | o [t | 1 | e | o [ en | - | oo
0CHH o0 [ tos0 | o {19 | s | - a0 | - [mwfun| - o] oo]ne ||| - |0
PESOVOLUNETRIO SUELTO g 1438 | 1202 | 137 st |- e | [ s [ | | s | e [ |- | s
[ s | - : : 1365

054 DENISD 5 | - : : 1204
DENSDAONATURAL gm) | 1721 | 1686 | 1655 oo |- [t || e [t | | e | e | e | e [ 1w | - [t

CUADRO DE RESUMEN

CALCATA G [ 05 | 08 [ 0 | o [ oo [ oo [ oo [can [can [can [ ch [ cw [ cu [cn o[ om| cu [ow
UESTRA wo |t | wa [ [ w w w [w w [w w [w [w [we [ [ w [ [ [ [
HGRAA 4 < | 590 [ 350 [ 450 [ 380 | 10 [ 80 |80 | 350 [ 350 [ 130 [ 230 [ a0 |20 [0 | 90 [ om0 | o [ 90 | 5w | 4
% ARENA [V° 200< 0 <N°4] 6490 | 6580 | 6630 | 7200 | 7800 | 6880 | 6190 | 7170 | 7280 | 8390 | 8730 | 8950 | 8390 | 6280 | 6940 | 7100 | 7200 | 7380 | 6700 | 6880
FNOS[0<1° 2] m | | o | us | e [ e | e [ue | ze [ e [ x| e [ow | a0 | a0 [mn | m0 | un | o0 | ow
LL. () B3| 25 | 870 ) 480 | 286 | 48 | B0 | 050 [ 230 | - . . . - S| BB] OB | N5 | N8| U
LP. (%) 195 | 206 | 2058 | 2076 | 1937 [ NP | 1907 | NP | 1799 [ NP | NP | NP | NP | NP [ NP | 2019 | 2008 [ NP | 1940 | 2076
1P. (%) 382 | 192 | M2 | 404 | A28 | NP | 403 | NP | AM [ N[ NPO[ NP | NP | NP | NP | X6 | 292 | NP | 3T | MM
CLASIFIC. SUCS ] S| S| SMSC [ SHASC [ SM [ SM-SC | SM [ SM-SC | SPSM | SPSM | SPSM| SM | SP | SM | SM | SMO| M| SM [ SMSC
CLISFC ASHTO 0 00 et RG24 RG24 RGO 24 )24 o 24 0t o 0 0]
%DEHUMEDAD 077 | 145 ) 245 | 128 | 076 | 149 | 266 | 301 | 288 | 061 | 388 | 227 | 275 | 029 | 185 | 165 | 099 | 209 | 214 | 082
PESOESPECIFICO (gslem3) <200 - ] 26 N 1 /A I 1 - |26 <o | 267 | - | 255 | 250 | 2% - 207 - | 2%
DS gsen) N T I T R TN I T N TR R B B R R R A R A R
0CH (%) S0 M - M2 - | 080 - | 1340 - | 060 [ - (1230 90 | 980 | - [ 1020 - | 1080
OWWERCO SETO] - [ | - (1| - [ | - [ | - [s| - [we| - [wi || - [uws| o [
R 100%DEMSD | - 15 . . . . . . S M- - . - . . . 1

95%DEMSD B I . . . . . EE Y N . . . . . . -
DENSIDAD NATURAL (gslems3) <[ IETE[- [eT - 1B - | 1668 | - | 1880 | - [ 1880 | - | 1662 | 174 (1647 | - | 189 | - [ 1718
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CUADRO DE RESUMEN ETAPAII
CALICATA C-36 C-37 C-38 C-39 C-40 c-41 C-42 Cc-43 C-44
MUESTRA M-1 M-1 M-1 M-1 M-1 M-1 M-1 M-1 M-1
% GRAVA [N°4<@<3'] 7.30 8.20 7.60 7.00 7.80 28.50 11.50 27.70 26.40
% ARENA [N°200<@<N°4] | 73.70 72.00 70.70 72.30 72.50 58.20 75.90 57.10 61.10
FINOS [@ < N° 200] 19.00 19.80 21.60 20.70 19.60 13.30 12.50 15.30 12.50
LL (%) 209 22.02 21.40 21.80 21.65 19.9 20.25 19.60 20.50
LP. (%) 19.1 20.09 19.46 19.97 19.75 18.63 18.47 17.92 18.52
LP. (%) 18 1.93 1.94 1.83 1.90 127 178 1.68 1.98
CLASIFIC. SUCS SM SM SM SM SM SM SM SM SM
CLASIFIC. AASHTO A-24(0) [ A24(0) | A-24(0) | A-2-4(0) | A2-4(0) | A1-b (0) | A24(0) [ A1-b (0) | A1-b (0)
% DE HUMEDAD 1.1 145 1.30 1.43 1.34 0.83 0.90 0.71 0.80
PESO ESPECIFICO (gs/cm3) 2.65 2.58 2.65 2.60 258 2.66 2,60 2.65 265
MDS (grs/cm3) 1.998 1.975 1.947 1.932 1915 1.899 1.939 1.998 1.975
0.C.H (%) 10.50 11.30 11.60 10.50 10.90 11.20 12.40 10.50 10.70
100 MDS 14,00 - - - 15.10 - - - -
CBRA 0.1"%) {95 MDS 12.77 - - - 13.49 - - - -
90 MDS 9.10 - - - 10.70 - - - -
SALES SOLUBLES TOTALES(%)| 0.303 - - - 0.3 - - - -
SULFATOS SOLUBLES (%) 0.144 - - - 0.119 - - - -
CALICATA Cc-45 C-46 c-47 c-48 Cc-49 C-50 C-51 C-52
MUESTRA M-1 M-2 M-1 M-2 M-1 M-2 M-1 M-2 M-1
% GRAVA [N°4<@ <3| 26.40 0.00 7.30 7.60 7.60 8.50 7.30 8.00 7.10
% ARENA [N°200<@<N°4] | 59.30 90.50 73.70 73.40 75.90 75.70 76.60 74.80 74.60
FINOS [@ < N° 200] 14.40 9.60 19.00 18.60 16.90 15.80 16.10 17.20 18.30
LL (%) 2.2 - 209 21.10 22.00 23.1 20.9 24.10 23.60
LP. (%) 20.7 NP 19.1 19.16 19.12 20.71 19.15 21.18 21.13
LP. (%) 1.53 NP 1.79 1.94 2.88 2.39 175 2.9 247
CLASIFIC. SUCS sSM | sPsm | sm SM SM SM SM SM SM
CLASIFIC. AASHTO A1b(0)] A30) [A24(0)[A24(0)|A24(0)]A24(0)|A24(0)]A24(0)[A24(0)
% DE HUMEDAD 0.71 2.83 1.1 1.49 1.35 171 2.13 1.91 213
PESO ESPECIFICO (gs/cm3) 2.65 - 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65
MDS (grs/cm3) 1.942 - 1.955 1.937 1.988 2.008 1.998 1.973 2.001
0.C.H (%) 10.60 - 10.10 11.30 9.80 9.60 10.00 10.90 9.40
100 MDS 16.54 - - - - - 17.50 - -
CBRAO0.1"(%) [95 MDs 13.82 - - - - - 15.68 - -
90 MDS 11.70 - - - - - 12.20 - -
SALES SOLUBLES TOTALES(%)| 0.315 - 1.05 - - - 0.339 - -
SULFATOS SOLUBLES (%) 0.165 - 0.51 - - - 0.161 - -
CLORUROS SOLUBLES(% ) 0.024 - 0.06 - - - 0.024 - -
PESO VOLUMETRICO SUELTO( 1.218 - 1.400 1.438 1.212 1.380 1.455 1.363 1.418
DENSIDAD NATURAL (gs/cm3) 1.858 - 1.824 1.843 1.822 1.789 1.796 1.824 1.843
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6.2.2 Perfil Estratigrafico segun resultados y descripcion visual manual
CALICATAN1
0.00—0.20: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas.
0.00—1.50: Material arena limosa (SM) con 29.30% de finos no plésticos, su consistencia
muy dura, de estructura estratificada, de condicién seca al tacto, Segun su clasificacion
AASHTO clasifica en el grupo A- 2- 4 (0).
CALICATAN°2
0.00—0.20: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas.
0.20—1.50: Material arena limosa (SM) con 23.20 % de finos no plasticos, su consistencia
semisuave, de estructura estratificada, de condicién seca al tacto, Segun su clasificacion
AASHTO clasifica en el grupo A-2- 4 (0).
CALICATAN3
0.00—0.40: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas.
0.40—1.70: Material arena limosa (SM) con 15.70% de finos, su consistencia semisuave,
de estructura estratificada, de condicidn seca al tacto, Segun su clasificacion AASHTO cla-
sifica en el grupo A-4 (0).
CALICATAN 4
0.00—0.30: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.30—1.50: Material arena limosa (SM) con 22.20 % de finos no plasticos, su consistencia
semisuave, de estructura estratificada, de condicidn seca al tacto, Segun su clasificacion
AASHTO clasifica en el grupo A-2- 4 (0).
CALICATAN°5
0.00—0.50: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.50—1.50: Material arena limosa (SM) con 42.30 % de finos plésticos limosos, su consis-
tencia semisuave, de estructura estratificada, de condicion seca al tacto, Segun su clasifica-
cion AASHTO clasifica en el grupo A-4 (0).
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CALICATAN° 6

0.00—0.30: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.30—1.20: Material arena limosa (SM) con 36.80% de finos plasticos limosos, de color
amarillento, su consistencia semisuave, de estructura estratificada, de condicién seca al
tacto, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-4 (0).

1.20—1.70: Material arena limosa(SM) material de color blanco, de estructura estratificada,
de consistencia muy dura, y condicion seca, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el
grupo A-4 (0).

CALICATAN°7

0.00—0.20: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.20—1.50: Material arena limosa (SM-SC) con 28.10% de finos no plasticos limosos, su
consistencia muy dura las ufias de la retroexcavadora no penetraban el suelo por lo que
cortaba a mas profundidad, de estructura estratificada, de condicion seca al tacto, Segun su
clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0)

CALICATAN8

0.00—0.35: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.35—1.50: Material arena limosa pobremente graduada (SP-SM) con 11.60% de finos no
plasticos limosos, su consistencia semisuave, de estructura estratificada, de condicion seca
al tacto, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATAN°9

0.00—0.30: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.30—1.50: Material arena limosa pobremente graduada (SM) con 25.90% de finos no plas-
ticos limosos, su consistencia semisuave, de estructura estratificada, de condicion seca al
tacto, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATAN°10

0.00—0.30: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.30—0.50: Material arena limosa(SM), de color amarillenta de consistencia dura, de estruc-
tura homogénea, de condicion seca., Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo
A-2-4(0).
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0.50—1.20: Material arena limo-arcillosa (SM-SC) material de color blanco, de consistencia
muy dura suelos consolidado y cementado, las ufias de la retroexcavadora no penetraban
el suelo, por lo que era imposible seguir profundizando. Segun su clasificacién AASHTO
clasifica en el grupo A-2-4(0).

CALICATAN° 11

0.00—0.30: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.30—1.00: Material arena limo-arcillosa (SM) material de color blanco, de consistencia muy
dura suelos consolidado y cementado, las ufias de la retroexcavadora no penetraban el
suelo, por lo que era imposible seguir profundizando, Segun su clasificacion AASHTO clasi-
fica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATAN°12

0.00—0.20: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.20—1.20: Material arena limosa pobremente graduada (SM) con 28.30% de finos no plas-
ticos limosos, de consistencia muy dura suelos consolidado y cementado, las ufias de la
retroexcavadora no penetraban el suelo, por lo que era imposible seguir profundizando, de
estructura estratificada, de condicion seca al tacto, Segun su clasificacién AASHTO clasifica
en el grupo A-2-4 (0).

CALICATAN°13

0.00—0.20: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.20—1.50: Material arena limosa pobremente graduada (SM) con 33.50% de finos plasti-
cos limosos arcillosos, su consistencia muy dura, de estructura estratificada, de condicion
seca al tacto, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).
CALICATAN° 14

0.00—0.30: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.30—0.80: Material arena limo-arcillosa (SM-SC) material de color beige amarillenta, de
consistencia dura, de estructura homogénea y condicion seca, de estructura estratificada,

de condicion seca al tacto, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).

Proyecto: "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO".

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ITLOSAC LABORATORIO CONSULTORIA'Y CONS-
TRUCCION
ITLOSAC-INFORME-ESPAV-006-2022 ABRIL 2022



ey *LABORATORIO DE ENSAYO0S DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio,

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

0.80—1.50: Material arena limosa(SM) de consistencia muy dura consolidada y cementada,
de color blanco conocidos como conchuelas., de estructura homogénea y condicion seca,
de estructura estratificada, de condicién seca al tacto, Segun su clasificacion AASHTO cla-
sifica en el grupo A-4 (0).

CALICATAN°15

0.00—0.30: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.30—0.60: Material arena limosa(SM), material de color beige amarillenta, material de con-
sistencia suelta, de estructura homogénea, de condicidn seca al tacto, Segun su clasificacion
AASHTO clasifica en el grupo A-1-b (0).

0.60—2.00: Material arena limo-arcillosa (SM-SC), de consistencia semidura, de color
blanco, de condicion seca al tacto, de estructura homogénea, Segun su clasificacion
AASHTO clasifica en el grupo A-1-b (0).

CALICATAN° 16

0.00—0.50: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.50—2.00: Material arena limosa pobremente graduada (SM) con 35.50% de finos no plas-
ticos limosos, su consistencia semisuave, de estructura estratificada, de condicion seca al
tacto, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-4 (0).

2.00—3.00: Material arena pobremente graduada con limo (SP-SM) material de color beige
verdusco, material de consistencia suelta, de estructura estratificada, de condicion seca al
tacto, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-3 (0).

CALICATAN° 17

0.00—0.15: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.15—0.80: Material areno limo-arcillosa(SM-SC) de color blanco humo, de condicién seca,
de consistencia muy dura consolidado en bloque, cementado de gravillas y particulas de
lumaquelicos (conchuelas), estructura homogénea, las ufias de la retroexcavadora no pe-
netraban mas el suelo, por lo que fui imposible penetrar mas profundidad., Segun su clasifi-
cacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).
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CALICATAN18

0.00—0.20: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.20—0.60: Material arena limosa(SM) con presencia de gravas, material de color beige, de
consistencia suave, de estructura homogénea, de condicion seca al tacto. Segun su clasifi-
cacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).

0.60—2.00: Material arena limo-arcillosa (SM-SC), de consistencia muy dura, de color
blanco, de condicion seca al tacto, de estructura homogénea. Segun su clasificacion
AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATAN°19

0.00—0.15: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.15—2.00: Material arena limo-arcillosa (SM-SC) material de color blanco tipo conchuela,
de consistencia muy dura, y condicion seca, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el
grupo A-2-4 (0).

CALICATA N 20

0.00—0.15: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.15—1.20: Material arena limosa (SM) material de color blanco muy claro, de consistencia
muy dura las ufias de la retroexcavadora no penetro el suelo, se evidencio suelo muy con-
solidado y cementado entre gravillas y lumaquelicos, Segun su clasificacion AASHTO clasi-
fica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATAN° 21

0.00—0.15: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.15—1.30: Material arena limosa (SM) material de color blanco, de consistencia muy dura
las ufias de la retroexcavadora no penetro el suelo, se evidencio suelo muy consolidado y
cementado entre gravillas y lumaquelicos, de estructura homogénea, Segun su clasificacion
AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).
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CALICATAN.°22

0.00—0.20: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.20—1.30: Material arena limosa (SM) material de color blanco muy claro, de consistencia
muy dura las ufias de la retroexcavadora no penetro el suelo, se evidencio suelo muy con-
solidado y cementado entre gravillas y lumaquelicos, Segun su clasificacion AASHTO clasi-
fica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATAN.°23

0.00—0.20: Material contaminado con raices de materia organica en una matriz de arena
limosa suelta.

0.20—1.50: Material arena limosa de color blanca y amarillenta, de consistencia suave, de
estructura estratificada, de condicion seca, presencia de lumaquelicos (Conchuela), y gravi-
llas retenidas en los tamiz nimero #4, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo
A-2-4(0).

1.50—3.00: Material arena limosa(SM) con gravillas y presencia de lumaquelicos, de con-
sistencia suave, de color beige y blanco, estructura estratificada por su colores, segun su
clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATAN.°24

0.00—0.15: Material contaminado con residuos de raices en matriz de material arenas limo-
sas.

0.15—0.60: Material arena limo-arcillosa (SM-SC) material de color blanco presencia de lu-
maqulicos y no consolidado, de consistencia semidura, y condicién seca, de estructura ho-
mogénea, segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).

0.60—1.70: Material arena limosa(SM),de condicion muy dura con presencia de lumaqueli-
cos (Conchuela) consolidado y cementado entre gravillas y conchuelas y su matriz de arena

limosa, de color blanca humo, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4

(0).
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CALICATAN.° 25

0.00—0.15: Material contaminado con residuos de raices en matriz de material arenas limo-
sas.

0.15—0.40: Material arena limosa(SM) material de color beige amarillento de consistencia
semidura, de estructura homogénea, de condicién seca al tacto, Segun su clasificacion
AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).

0.40—1.40: Material arena limosa(SM), con gravillas y material lumaquelico tipo conchuela,
su consistencia es muy dura, consolidada y cementada entre las gravillas y los lumaquelicos,
las ufias de la retroexcavadora no penetraron el suelo, por lo que se fue imposible profundi-
zar el suelo, de color blanco humo, estructura homogénea, Segun su clasificacion AASHTO
clasifica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATAN.° 26

0.00—0.20: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.20—1.40: Material arena limo-arcillosa (SM-SC), con gravillas en menos del 5%, de con-
sistencia semidura, de estructura homogénea, de color blanco humo, las paredes de la ex-
cavacion no presento problemas de estabilidad, Segun su clasificacion AASHTO clasifica
en el grupo A-2-4 (0).

1.40—3.0 Material arena limo-arcillosa (SM-SC), con gravillas en menos del 2%, material de
consistencia suave, de color beige verdusco, de estructura homogénea, no presento proble-
mas de estabilidad en las paredes de la excavacion, Segun su clasificacion AASHTO clasi-
fica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATAN° 27

0.00—0.20: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.20—1.20 Material arena limosa(SM) con presencia de gravilla en menos del 10%, entre
particulas redondas y lumaquelicos angulosos, de consistencia suave, de color blanco
humo, de estructura homogénea, de condicién seca al tacto y polvosa, Segun su clasifica-
cion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).
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1.20—2.80: Material arena limo-arcillosa (SM-SC) con presencia de gravillas en menos del
10% entre gravillas redondas y lumaquelicos angulosos, material de consistencia semiduro,
de color beige verdusco, material de estructura homogénea, Segun su clasificacion
AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATAN° 28

0.00—0.30: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.30—1.30 Material arena limosa(SM) con gravillas en menos del 5% entre canto rodado y
angulosos tipo lumaquelicos, consistencia semiduro, de color blanco humo, de estructura
homogénea, paredes de las excavaciones fueron estables, segun su clasificacion AASHTO
clasifica en el grupo A-2-4 (0).

1.30—2.70: Material arena limo-arcillosa (SM-SC) con gravillas en menos del 5% entre canto
rodado y angulosos tipo lumaquelicos, consistencia semi duro, de color blanco humo, de
estructura homogénea, paredes de las excavaciones fueron estables, a las profundidad de
2.70 presento un estrato muy duro tipo consolidado y cementado del mismo tipo de material.
Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATAN® 29

0.00—0.30: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.30—2.00: Material arena pobremente graduada con limo(SP-SM) con presencia de gravi-
llas entre canto rodado y lumaquelicos angulosos, de consistencia suelta en la paredes de
la excavacion al contacto con la ufias de la retroexcavadora, de color beige a plomo claro,
de estructura homogénea, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).
2.0—3.0: Material arena pobremente graduada con limo(SP-SM) con presencia de gravillas
entre canto rodado y lumaquelicos angulosos, de consistencia muy suelta en la paredes
haciendo arco de caida o angulo de reposo, de color beige a plomo claro, de estructura
homogénea, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).
CALICATAN® 30

0.00—0.30: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.30—1.70 Material arena pobremente graduada con limo(SP-SM) con presencia de gravi-

llas entre canto rodado y lumaquelicos angulosos, de consistencia suelta en la paredes de
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la excavacion al contacto con la ufias de la retroexcavadora, de color beige a plomo claro,
de estructura homogénea, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-3(0).
1.70—2.90: Material arena limosa(SM) material de color blanco humo, de consistencia dura
a la profundidad excavada ya no penetro las ufias de la retroexcavadora, de estructura ho-
mogénea, de condicion seca al tacto, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo
A-2-4(0).

CALICATA N° 31

0.00—0.30: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.30—1.50 Material arena pobremente graduada (SP) con pocos finos en menos del 5%,
material de color blanco, de consistencia muy dura consolidad y cementada entre gravas y
la arena como material cementante, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo
A-3(0).

CALICATA N° 32

0.00—0.30: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.30—1.50 Material arena limosa(SM) con particulas de gravilla y particulas de conchuelas,
la gravillas son de forma redondeada y los lumagquelicos son angulosos, material consolidad
y cementado con la arena limosa, material de color blanco humo, de consistencia muy dura,
Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATA N° 33

0.00—0.10: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.10—0.50 Material arena limosa(SM) material de color beige oscuro a marron, de consis-
tencia semi dura, y condicion seca al tacto, de estructura homogénea, Segun su clasificacion
AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).

0.50—1.60: Material arena limosa(SM) con gravillas redondeadas y angulosas, material de
color amarillento y blanco, de estructura estratificada por el tipo de color y el estrato, de con-
sistencia muy dura, estrato consolidado y cementado de gravillas y material cementante la
arena limosa, de condicion seca al tacto, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el
grupo A-2-4 (0).
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CALICATAN° 34

0.00—0.15: Material contaminado con raices y en una matriz de arenas limosas
0.15—0.50 Material arena limosa (SM) material de color blanco tipo conchuela, de consis-
tencia muy dura, y condicidn seca, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-
2-4 (0).

0.50—1.60: Material arena limosa (SM) material de color blanco tipo conchuela, de consis-
tencia muy dura, y condicion seca, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-
2-4(0).

CALICATA N° 35

0.00—1.50: Material arena limo-arcillosa (SM-SC), con gravillas redondeadas y angulosas
tipo conchuela, de consistencia suave, de color blanco humo, de estructura homogénea,
Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0)

1.50—3.00 Material arena limo-arcillosa (SM-SC), de consistencia suave, de color beige os-
curo, de estructura homogénea, de condicidn seca al tacto. Segun su clasificacion AASHTO
clasifica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATA N° 36

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.00 Material arena limosa con gravilla de tamario maximo de 1", las gravillas son
de tipo redondeadas como también angulosas tipo conchuela (presencia de lumagquelicos),
de condicién seca en no mas del 2% , de estructura homogénea, y de color blanco humo,
de concistencia dura, no presento problemas de estabilidad en las paredes de la excava-
cion.. Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATA N° 37

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.00 Material arena limosa con gravilla de tamafio maximo de 1", las gravillas son
de tipo redondeadas como tambien angulosas tipo conchuela (presencia de lumaquelicos),

de condicion semiseca en no mas del 2% , de estructura homogenea, y de color blanco
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humo, de consistencia dura, no presento problemas de estabilidad en las paredes de la ex-
cavacion. Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATAN® 38

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.00 Material arena limosa con gravilla de tamafio maximo de 1", las gravillas son
de tipo redondeadas como también angulosas tipo conchuela (presencia de lumaquelicos),
de condicién seca en no mas del 2% , de estructura homogénea, y de color blanco humo,
de consistencia dura, no presento problemas de estabilidad en las paredes de la excavacion.
Segun su clasificacidn AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATAN® 39

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.00 Material arena limosa con gravilla de tamafio maximo de 1", las gravillas son
de tipo redondeadas como también angulosas tipo conchuela (presencia de lumagquelicos),
de condicién seca en no mas del 2% , de estructura homogénea, y de color blanco humo,
de consistencia dura, no presento problemas de estabilidad en las paredes de la excavacion.
Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-2-4 (0).

CALICATA N° 40

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.00 Material arena limosa con gravilla de tamafio méximo de 1", las gravillas son de
tipo redondeadas como también angulosas tipo conchuela (presencia de lumaquelicos), de
condicién semiseca en no mas del 2% , de estructura homogénea, y de color blanco humo,
de consistencia muy dura, las uias de la retro excavadora no entraba en el estrato después
delos 2m, no presento problemas de estabilidad, Segun su clasificacion AASHTO clasifica

en el grupo A-2-4 (0).
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CALICATA N° 41

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.00 Material arena limosa con gravilla de tamafio maximo de 1", las gravillas son de
tipo redondeadas como también angulosas tipo conchuela (presencia de lumaquelicos), de
condicidn semiseca en no mas del 2%, de estructura homogénea, y de color blanco humo,
de consistencia muy dura, las ufias de la retro excavadora no entraba en el estrato después
de los 2m, no presento problemas de estabilidad, Segun su clasificacion AASHTO clasifica
en el grupo A-2-4 (0).

CALICATA N° 42

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.00 Material arena limosa con gravilla de tamafio maximo de 1", las gravillas son de
tipo redondeadas como también angulosas tipo conchuela (presencia de lumaquelicos), de
condicidn semiseca en no mas del 2%, de estructura homogénea, y de color blanco humo,
de consistencia muy dura, las ufias de la retro excavadora no entraba en el estrato después
de los 2m, no presento problemas de estabilidad, Segun su clasificacion AASHTO clasifica
en el grupo A-2-4 (0).

CALICATA N° 43

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.00 Material arena limosa con gravilla de tamafio maximo de 1", las gravillas son de
tipo redondeadas como también angulosas tipo conchuela (presencia de lumaquelicos), de
condicién semiseca en no mas del 2%, de estructura homogénea, y de color blanco humo,
de consistencia muy dura, las ufias de la retro excavadora no entraba en el estrato después
de los 2m, no presento problemas de estabilidad, Segun su clasificacion AASHTO clasifica

en el grupo A-1-b (0).
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CALICATA N 44

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.00 Material arena limosa con gravilla de tamafio maximo de 1", las gravillas son de
tipo redondeadas como también angulosas tipo conchuela (presencia de lumaquelicos), de
condicidn semiseca en no mas del 2%, de estructura homogénea, y de color blanco humo,
de consistencia muy dura, las ufias de la retro excavadora no entraba en el estrato después
de los 2m, no presento problemas de estabilidad, Segun su clasificacion AASHTO clasifica
en el grupo A-1-b (0).

CALICATA N° 45

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.50: Material arena limosa con gravilla de tamafio maximo de 1", las gravillas son de
tipo redondeadas como también angulosas tipo conchuela (presencia de lumaquelicos), de
condicidn semiseca en no mas del 2%, de estructura homogénea, y de color blanco humo,
de consistencia muy dura, las ufias de la retro excavadora no entraba en el estrato después
de los 2m, no presento problemas de estabilidad, Segun su clasificacion AASHTO clasifica
en el grupo A-1-b (0).

2.50—3.00: Material Arena fina limosa de consistencia firme de condicion semiseca de color
verde y de estructura homogénea, Segun su clasificacion AASHTO clasifica en el grupo A-
3(0).

CALICATA N° 46

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.00 Material arena limosa con gravilla de tamafio maximo de 1", las gravillas son de
tipo redondeadas como también angulosas tipo conchuela (presencia de lumaquelicos), de
condicidn semiseca en no mas del 2%, de estructura homogénea, y de color blanco humo,

de consistencia muy dura, las ufias de la retro excavadora no entraba en el estrato después
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de los 2m, no presento problemas de estabilidad, Segun su clasificacion AASHTO clasifica
en el grupo A-1-b (0).

CALICATA N° 47

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.00 Material arena limosa con gravilla de tamafio maximo de 1", las gravillas son de
tipo redondeadas como también angulosas tipo conchuela (presencia de lumaquelicos), de
condicién semiseca en no mas del 2%, de estructura homogénea, y de color blanco humo,
de consistencia muy dura, las ufias de la retro excavadora no entraba en el estrato después
de los 2m, no presento problemas de estabilidad, Segun su clasificacion AASHTO clasifica
en el grupo A-1-b (0).

CALICATAN° 48

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.00 Material arena limosa con gravilla de tamafio méximo de 1", las gravillas son de
tipo redondeadas como también angulosas tipo conchuela (presencia de lumaquelicos), de
condicidn semiseca en no mas del 2%, de estructura homogénea, y de color blanco humo,
de consistencia muy dura, las ufias de la retro excavadora no entraba en el estrato después
de los 2m, no presento problemas de estabilidad, Segun su clasificacion AASHTO clasifica
en el grupo A-2-4 (0).

CALICATAN® 49

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.00 Material arena limosa con gravilla de tamafio maximo de 1", las gravillas son de
tipo redondeadas como también angulosas tipo conchuela (presencia de lumaquelicos), de
condicidn semiseca en no mas del 2%, de estructura homogénea, y de color blanco humo,
de consistencia muy dura, las ufias de la retro excavadora no entraba en el estrato después
de los 2m, no presento problemas de estabilidad, Segun su clasificacion AASHTO clasifica
en el grupo A-2-4 (0).
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CALICATAN° 50

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.00 Material arena limosa con gravilla de tamafio maximo de 1", las gravillas son de
tipo redondeadas como también angulosas tipo conchuela (presencia de lumaquelicos), de
condicidn semiseca en no mas del 2%, de estructura homogénea, y de color blanco humo,
de consistencia muy dura, las ufias de la retro excavadora no entraba en el estrato después
de los 2m, no presento problemas de estabilidad, Segun su clasificacion AASHTO clasifica
en el grupo A-2-4 (0).

CALICATAN® 51

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.00 Material arena limosa con gravilla de tamafio maximo de 1", las gravillas son de
tipo redondeadas como también angulosas tipo conchuela (presencia de lumaquelicos), de
condicidn semiseca en no mas del 2%, de estructura homogénea, y de color blanco humo,
de consistencia muy dura, las ufias de la retro excavadora no entraba en el estrato después
de los 2m, no presento problemas de estabilidad, Segun su clasificacion AASHTO clasifica
en el grupo A-2-4 (0).

CALICATA N° 52

0.00—0.30: Material arena limoso color amarillento contaminado con raices de vegetacion
seca, de consistencia muy suelta

0.30—2.00 Material arena limosa con gravilla de tamafio méximo de 1", las gravillas son de
tipo redondeadas como también angulosas tipo conchuela (presencia de lumaquelicos), de
condicién semiseca en no mas del 2%, de estructura homogénea, y de color blanco humo,
de consistencia muy dura, las ufias de la retro excavadora no entraba en el estrato después
de los 2m, no presento problemas de estabilidad, Segun su clasificacion AASHTO clasifica

en el grupo A-2-4 (0).
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7. PRESENCIA DE NIVEL FREATICO.

El nivel freético o capa freatica se refiere a el agua subterranea ya sea por alguna fuente de
agua como lagos, rios, etc., o por acuiferos naturales, en nuestro proyecto 0 zona del estudio
no se evidencio NIVEL FREATICO a la profundidad explorada y en la fecha de ejecucién de
trabajos.

8. SUELOS DE BAJA CAPACIDAD DE SOPORTE

Segun lo especificado en la norma C.E010 PAVIMENTOS URBANOS ANEXO También el MA-
NUAL DE CARRETERAS, clasificacidn de subrasante:

Categorias de Subrasante CBER

So : Subrasante Inadecuada CBR < 3%

De CBR = 3%
A CBR < 6%

De CBR = 6%
A CBR < 10%

De CBR = 10%
A CBR < 20%

De CBR = 20%
A CBR < 30%

S+ : Subrasante Pobre

Sz : Subrasante Regular

Sz : Subrasante Buena

S4 : Subrasante Muy Buena

Ss: Subrasante Excelente CBR = 30%|

En este suceso el estudio de realizado, se evidencio suelos diferentes de acuerdo a su com-
portamiento mecanico en fundamento del ensayo de CBR, en las calicata C-1, C-5, C-10,
C-15, C-20, C-25, C-30, C-35, C-40, C-45, C-50 son clasificados en categoria de subrasante
BUENA, ya que comprenden al 95% de la maxima densidad seca y al 0.1” de penetracion
entre 10% al 15.50%, para el calculo del paquete estructural se utilizara el CBR de menor
resistencia, estos suelos se encuentran en el grupo A-2-4, A-4(0), y en el sistema SUCS
como SM, para la cantidad minima de ensayos de CBR, de acuerdo a la norma vigente C.E
0.10, del RNE, indica que se debera realizar un CBR cada cinco (5) puntos de exploracion
por lo que se evidencia 11 puntos de CBR, y ademés 1 CBR cada tipo de suelos, por lo que

se evidencia en los tipos de suelos lo conforman suelos arenas limosas con gravillas.
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Se evidencia en el grafico la categoria de subrsante de acuerdo alos resultados de ensayo
de laboratorio donde especifica CBR al 95% de la méxima densidad secay el 100% , obte-

nidos del ensayo de proctor modificado.

CUADRO DE RESULTADOS DE CBR

CALICATA c1 c-5 c-10 c-15 c-20 C-25 C-30 c-35 C-40 C-45 | C-50
MUESTRA M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 M-8 M-9 M-10 M-11
CBR(6) 04" (100MDS)| 14.34 | 1547 | 1401 | 1434 | 1365 | 1500 | 1437 | 1400 | 1400 | 168 | 1750
0
04" @5MDS) | 128 | 1382 | 134 | 1128 | 1204 | 1369 | 1328 | 1277 | 1240 | 1382 | 1568
20.00
18.00 a4 10
15.47 154
16.00 15.00
U4 g ot M3 a6 ryogm i 1400 1400 138
14.00 120 : 127 124
00 | 112 11, 1.2 :
e\
& 10.00
© s00
6.00
400
200
0.00
cA c5 c10 C15 C20 C25 C30 C35 C40  C45  C-50
N° DE CALICATAS

9. PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA

Los suelos organicos tipo turba estdn compuestos principalmente de tejidos vegetales en
estado variable de descomposicion, con una textura fibrosa o amorfa, usualmente de color
café oscuro o negro, olor organicos y elevada relacion de vacios. Por deficiente estructura
son altamente consolidables teniendo un comportamiento mecanico muy critico.

Los suelos con alto contenido de materia organica y/o turba son considerados no apropiados
como subrasante para recibir las capas de afirmado, por lo que como buena practica en
ingenieria de carreteras usualmente se retira todo el espesor de materia organica y se re-
emplaza con un material adecuado.

En las calicatas exploradas se evidencio material arena con material organico en todo su

espesor de excavacion, y en los 0.20m a 0.30 de las demas calicatas de la rasante actual.
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10. SUELOS EXPANSIVOS (SUELOS DE MEDIANA'Y ALTA EXPANSION)

Los suelos de fundacion no debera presentar expansion alguna que pongan en riesgo la
estructura del pavimento; por tanto la expansion libre debera ser baja.

Para la estimacion del potencial de expansién de los suelos que conforman la via, se ha
utilizado medidas indirectas como la propuesta por Holts y Gibas — 1956, los cuales califican
el grado de expansividad en funcién de la plasticidad de los suelos, como muestra en el

siguiente cuadro:

Cuadro N° 6 : Requerimientos de potencial de expansién de suelos

POTENCIAL DE EXPANSION INDICE DE PLASTICIDAD LIMITE LIQUIDO
Muy Alto >32.0 >70.0

Alto 23.0-32.0 50.0-70.0

Medio 12.0-23.0 35.0-50.0

Bajo <12.0 20.0 - 35.0

Los suelos encontrados en la via presentan los siguientes valores: Anexo 02.
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CUADRO DE RESUMEN DE ENSAYOS

CALICATA G4 [ C2 | C3 | C4 | C4 | G5 [ C5 | C& | C6 [ CT | C& [ C9 | CA0 [ C0 | CH

MUESTRA I /20 A

%GRAA N4 <@ <d'] 200 | 290 | 000 | 1040 | 230 | 240 | 580 | 280 | 510 | 320 | 250 | 290 | 100 | 080 | 610

% ARENAN°200<0<\°4] 7580 | 7380 | 8430 | 7400 | 5330 | 7810 | 7090 | 7060 | 6450 | 6870 | 6970 | 7120 | 6970 | 7210 | 6790

FINOS[@ <N°200] A40 | 2820 | 1570 | 1560 | 2440 | 1960 | 2330 | 2660 | 300 | 2840 | 270 | %90 | 230 | 240 | 240

LL (%) 800 | 2308 | 236 | 2350 | 2150 | 2360 | 2380 | 2045 | 2355 | 2360 | 2550 | 2300 | 2440 | 2480 | 2400

LP. () 1960 | 2099 | 2004 [ 237 | 877 | 09 [ A3 | NP 1962 | 1956 | 2027 | 1999 | NP | 1982 | 2089

IP. (%) 3300 200 | 266 | 213 | 213 | 268 | 267 | NP | 373 | 404 | 53 | 301 | NP | 498 | 3

GTEIGALDEBASONINY 50 | 5o | suo | auo | awo | awo | o [ ao [ awo [ awo [ a0 [ a0 [ a0 | auo | auo

CUADRO DE RESUMEN DE ENSAYOS

CALICATA G0 [ o4 [ Cae [ 0 [ o5 [ Cf5 | o6 | G5 | o7 | o8 | ot | o9 | oo | can | o | o | o | o
NUESTRA WL | | e | w2 || o e e | | w w w w| we | w
HGRAR D40 <3] 0 | | a0 [ [ o0 | s | oo | o | se0 [ om0 | 650 |t | om | 190 | 100 | es0 | om0 | 5w
WRENADC200<0<Nd] | 7000 | 5950 | 1520 | 10 | 200 | 6980 | 5450 | 9130 | 7230 | 5150 | 6630 | 7040 | 6150 | 710 | 69.40 | 660 | 5780 | 640
FNOS (G <I° 0] B3 | B9 | 280 | 420 | 600 | 2520 | %0 | 610 | %30 | 360 | 220 | 70 | 080 | %60 | 2880 | 240 | %80 | 80
LL 4 o0 | e | um | B0 | oe0 | B0 | an | - |40 | ue0 | 20 | sn [ a0 | an [uw0] - | - | 55
LP. (4 W | A% | A% | 2% | W | 6w | W | WP | 971 | W | 8 | % | 285 | 640 | 2081] W | W | 28
X S| 4o | 4o | s | N |l | W | WP | a9 | W | em | 4w | 25 | 30 |30 W | W | 40
IFORENCHZDEEIGASOIN /0 | 5o [ a0 | 5o [ aio | B0 [ Baio | B0 | ewo | 8o | ewo | 8o | Bwo [ 8o | a0 [ 8o | a0 [ B0

CUADRO DE RESUMEN DE ENSAYOS
CALICATA GU | GO | G| GO | G| GO | G| G28 | GIB | GO | G| G0 | GO | G | G| O | G | G| G| G
IUESTRA A /2 /A /2 O G /I
HORAR [V 4<i<] G0 0 A v O I O
WREANUOOA] | o490 | 6880 | B30 | T00 | TR0 | 680 | 610 | TATO | T80 | S0 | 30| GOS0 | GR0 | G200 | 6040 | 7TAOD | 7200 | TG0 | 6100 | GE0
FNOS Q<N 20| B3| 0| B0 | MK | N4 | BA | R4 | UK | 280 | BT | 030 | TAD | RS0 | 30| AN | BN | BI0 | 20| 70 | 700
L) BN | DA | BT MR | DR | UK | B0 ) 08| 2 BB || Db | U
LP. (4 04 20% 205 (207 | 103 | NP {007 | N [ [ N[ NPL NP NP | NP NP D90 N || 276
IP. i) LA A VA 1 O O I /A T
- BAN | BAIO | BAJ | BAIO | BAJO | BAID | BAJO | BAID | BAJO | BAIO | BAO | BAIO | BAO | BAIO | BAO | BAIO | BAO | BAI | BAO | BAX
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CUADRO DE POTENCIAL EXPANSION ETAPAI

CALICATA C3% | c¥ | c% | c® | c4 | o4t | ca2 | o4 | cu
MUESTRA WA | | e | owa | v | wt | wa | M | we

% GRAVA [N°4<0 <3 | 70 | 82 | 0 | 70 | s | % | nw | 220 | 24
% ARENA IN°200<0<N°4] | 7370 | 7200 | 7070 | 7230 | 72580 | 20 | 5% | 5100 | 6110
FINOS [ 8 < N° 200] 1900 | 1980 | 2160 | 270 | 1960 | 1330 | 250 | 150 | 1250
LL () 29 | 20 | 20 | 28 | 26 | 199 | 202 | we | 25
LP. () 101 | 20 | to46 | 19w | 175 | 1B | 847 | 1% | 188
P, () 8 | 198 | 1w | 18 | 10 | 177 | 15 | 168 | 198
[POTENCIATBESPANSIONNY| a0 | Ba0 | BAO | Bao | Bao | Bao | Bao | Ao | BAK
CALICATA C-45 C-46 Cc-47 C-48 C-49 C-50 C-51 C-52
MUESTRA M-1 M-2 M-1 M-2 M-1 M-2 M-1 M-2 M-1

% GRAVA [N°4<@<3"] 26.40 0.00 7.30 7.60 7.60 8.50 7.30 8.00 7.10
% ARENA [N°200<@ <N°4] 59.30 90.50 73.70 73.40 75.90 75.70 76.60 74.80 74.60
FINOS [@ <N°200] 14.40 9.60 19.00 18.60 16.90 15.80 16.10 17.20 18.30
LL (%) 222 - 209 21.10 22.00 231 20.9 24.10 23.60
LP. (%) 20.7 NP 19.1 19.16 19.12 20.71 19.15 21.18 21.13
LP. (%) 1.53 NP 1.79 1.94 2.88 2.39 1.75 2.92 247
[POTENCIARBESPANSIONIN 520 | BAO | BAIO | BAIO | BAJO | BAO | BAO | BAO | BAJO

De la evaluacién de los valores encontrados se concluye que los suelos se encuentra potencial de
expansion media, y en las demas exploraciones esta en el rango de potencial de expansiéon BAJO.

11. SUELOS BLANDOS

La deformacion de suelos cohesivos aln bajo cargas relativas pequenas, es tradicionalmente
reconocida como un problema de fundamental interés, por ser causa de graves deficiencias de
comportamiento.

Posiblemente el problema mas grave que entrafia un suelo de cimentacidn fino y compresible,
es el que se refiere a los asentamientos que en él pueden producirse al recibir la sobrecarga
que representa los terraplenes. Dicho asentamiento causan:

1. Perdida de bombeo, pues la presion ejercida por el terraplén es mayor bajo el centro de la
corona que bajo las bermas (bordes laterales).
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2. Aparicion de asentamientos diferenciales en el sentido longitudinal, por heterogeneidad del te-
rreno de cimentacion, estos producen perjuicios en la funcionalidad del pavimento, en el afir-
mado en el drenaje superficial.

3. Disminucion de la altura del terraplén, grave cuando se atraviesan zonas inundables o inunda-
das.

4. Perjuicios en el comportamiento de obras de drenaje menores, que adquieran una conforma-
cion hidraulica inconveniente y se agrieten, al hundirse méas en el centro que en los extremos.

5. Agrietamiento en la corona del terraplén, especialmente cuando esta es muy ancha y cuando
el terraplén tiene bermas.
Cuando su comprensibilidad es relativamente baja (suelos CL).
Cuando sean francamente comprensibles (suelos CH, MH, OH y Pt)

En la zona de estudio segun los resultados obtenidos en la subrasante son suelos granulares
como arenas finas pobremente graduadas con limo no plastico, y arcillas de baja plasticidad y
baja compresibilidad.

12. AGRESION AL SUELO POR ATAQUES QUIMICOS HACIA EL CONCRETO

De los resultados obtenidos del ensayo de Andlisis Quimico de elementos agresivos al con-
creto, realizado en una muestra representativa en las calicatas.

CUADRO DE RESUMEN ETAPAII
CALICATA C-36 C-40 C-45 C-50
MUESTRA M-1 M-1 M-1 M-1
SALES SOLUBLES TOTALES(%)| 0.303 0.36 0.315 0.339
SULFATOS SOLUBLES (%) 0.144 0.119 0.165 0.161
CLORUROS SOLUBLES(%) 0.024 0.025 0.024 0.024

En el cuadro siguiente que presenta los limites permisibles recomendados por el Comité ACI
318-2008, y valores recopilados de la literatura existente sobre las cantidades en partes por
millén (ppm.) y en porcentaje haciendo los célculos correspondiente, de sulfatos, cloruros y
sales solubles totales, asi como el grado de alteracion y las observaciones del ataque a las
armaduras y al concreto, se da las recomendaciones necesarias para la proteccién ante el
ataque quimico.
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COMPARATIVO DE SULFATOS Y SU GRADO DE AGRESIVIDAD AL CONCRETO SEGUN LAS SIGUIENTES
NORMAS: (Valores expresados en partes por millén)
Comité 318-83 ACI BRS DIGEST (Segunda Serie) 90
Americana Inglesa
Grado
Contenid
de /i
Sulfatos | Sulfatos o da Re.I o Sulfatos T 0 Rgl, e 0 minimo
Ataque cemento [ maxima Sulfatos cemento maxima
enel enel enel de
recomend | recomend en el agua | recomendad | recomend
Suelo agua % il Suelo - 2 cemento
(***)
Leve 0-1000 | 0-150 | - <2400 <360 | 0,55 280
1000- 150- 2400- 360 -1
Moderado 2000 1500 I 0,50 6000 440 ] 0,50 330
2000- 1500- 6000- 1440 -
Severo | 50000 | 10000 b 045 | 24000 | 6000 ; o =0
V+
Muy 120000 [>10000(, Y+ 045 | >24000 | >6000 |Revestimient| 045 370
Severo Puzolana . :
0 protector
* Tipo de cemento recomendado * Tipo de cemento recomendado
** Relacion agua-cemento recomendada en el disefio del
** Relacion agua - cemento recomendada en el disefio concreto
del concreto *** Contenido minimo de cemento en kg/m2, que debe usarse
en el concreto.

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Se efectud el estudio de mecénica de suelos correspondiente al proyecto: "HABILITACION URBANA
EL SOLARIO". Los trabajos de campo (exploraciones, muestreos, etc.) 16 de MARZO del 2022 co-
rrespondiente a la primera Etapa, y en Octubre la segunda etapa de exploracion del suelo

e Los trabajos de exploracion de campo consistieron en la evaluacion por inspeccidn ocular de las

plataformas y la excavacion de prospecciones a una profundidad de 0.00 m a 1.50 m (respecto al
nivel de capa de terreno rasante actual).

¢ Durante el periodo de ejecucion de los trabajos de campo no se evidencié presencia de nivel freatico.

e Los materiales estudiados de las prospecciones de las calicatas se evidencio una capa de 0.20m a
0.40 en algunos casos de material con raices de vegetacion que se presenta en toda el area estu-
diada, se evidencio vegetacion de arbustos medianos como algarrobos, ect.
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¢ Los materiales estudiados de las prospecciones de las calicatas, después de haber realizado anali-
sis granulométrico y limites de consistencia, luego de clasificar en sistema SUCS, se clasifico SM
arenas limosas con poca plasticidad en la mayoria de las calicatas,

¢ Dicho esto y evidenciando el cuadro de clasificaciones se puede decir que en las exploraciones de
la mayoria de las calicatas, si se va a realizar corte y relleno se puede utilizar el corte proveniente de
las partes que cumplen con las clasificaciones A-1-b (0), A-3 (0), A-2-4, y A4, que clasifican mate-
riales de buenos a regular, donde el indice plastico no esta mayor al 10%, por lo que no hay proble-
mas de material que se contraen después de compactarse y generen fisuras.

CLASIFICACION DE LOS SUELOS
SEGUN AASHTO

Tabla 1.2 Clasificacidon de suelos por el método AASHTO

Clasificacion Material granular Materiales limo- arcillosos
{35%, 0 menos pasa (Mas del 35% pasa
K el tamiz N* 200) el tamiz N¥200)
Grupos A1 A2 AT
A-3 A-7-5
Subgrupo A-1a A-1b A-2-4 A25 | A26 | A2-7 — — A6 | AT6

cadad 6 fnax. MNP

Temrmano da fundacaar Excelanie a buano

Excelente a busno Ragular a malo

dad dal subgrupo A-7
dad dal subgrupo A-7.

&, e

e Enelcasode norealizar corte y solo se contemple segun la topografia eliminar la parte contaminada
se tendré que tomar las siguientes medidas y se buscaran canteras que cumplan las normas vigen-
tes, para materiales de relleno.

CASO1

Cuando el nivel de la subrasante proyectada esta por debajo del terreno natural.

Cortar el material excedente (natural) hasta el nivel de corte para realizar trabajos de procedimien-
tos constructivos.

La capa superficial del mejoramiento (nivel de sub rasante) se compactara al 95% de MDS (con-
cordante con los valores de compactacion exigidos para la corona de terraplén segun la EG-2013).
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Terreno natural

Rasante

CASO 2

Cuando el nivel de la sub rasante proyectada esta por encima del terreno natural.

1. Cortar el material contaminado (natural) hasta la cota de material limpio para realizar trabajos de
procedimientos constructivos. En este caso se rellenara y para ello se consultamos a la norma EG-
2013,

Se efectuara el relleno ya se el cuerpo y corona del terraplén con los siguientes tipos de materiales
A-3(0), A-1(a), A-1 (b), A-2-4, A-2-6, se puede rellenar con material de corte siempre y cuando no
este contaminado o se procedera a traer material de relleno.

2. La capa de relleno cuerpo y corona se compactara al 95% de MDS (concordante con los valo-
res de compactacion exigidos para la corona de terraplén segun la EG-2013

Rasante

Terreno natural

o Para el disefio de paquete estructural se considera que se tendra que utilizar el CBR al 95% de
compactacion a 0.1” de pulgada de penetracion, para nuestro proyecto se tiene encuentra los dos
tipos de clasificaciones CBR entre 10% al 15% que se trata de una subrasante BUENA, se tomara
en cuenta el menor valor de resistencia a la penetracion.

e Se concluye con respecto a los suelos expansivos no se encontré ningin problema de expansion
por los resultados de indice plésticos que son menores al 12%, por lo que no se realizara algun tipo
de estabilizacion del suelo con lo que respecta a la subrasante.

o Para el caso de la ejecucion del proyecto se tendra tener en cuenta las siguientes recomendaciones
para la conformacion de la subrasante en el caso que sea solo corte se tendra que utilizar el equipo
motoniveladora y se tendra que escarificar minimo 0.30m, y se conforma con su optimo contenido
de humedad y se tendra que realizar ensayos de contenido de humedad IN SITU, esta recomenda-
cién es fundamental para poder cumplir la especificaciones del manual de C.E 010 de Pavimentos

Urbanos, que la humedad campo no tendra que variar entre mas y menos del 2% sobre el optimo
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contenido de humedad obtenido del ensayo proctor modificado, el supervisor no aceptara que in-
grese el rodillo a compactar hasta que cumpla esta especificacion, para la compactacion se respe-
tara la especificacion de las normas vigentes, el grado de compactacion en subrasante es minimo
al 95% de su ensayo proctor modificado, cabe mencionar que se realizara ensayos de clasificacion
y ensayo de proctor modificado cuando se establezca o se note el cambio de material ya sea por su
tamafio, plasticidad y/o color, para no tener problemas en los ensayos de densidad en campo.

e Parala conformacidn se realizara los ensayos de acuerdo al norma del manual de construccion de
carreteras EG-2013, segun el tipo de partida, cabe mencionar que se realizara un ensayo de CBR
en la ejecucion y del proyecto para verificar el disefio del paquete estructural teérico.

e Enlas dos etapas de exploracion de suelos mediante calicatas se realizé con retroexcavadora por
lo que en zonas que no se llegd a la profundidad normada es por el tipo de terreno se puede jusgar
que se trata de una roca sedimentaria, se evidencio suelo cementado en bloque con el material de
gravillay conchuela y una matriz fina de arena limosa como ligante del bloque cementado.

e Parael uso de tipo de cemento se utilizara cemento tipo Il de acuerdo a lo evidenciado segun resul-
tados de laboratorio, sin embargo no es usual en esta zona del proyecto, por lo que se recomienda
utilizar cemento MS, en las partes de los jardines se tendra que en cuenta utilizar concreto con mayor
resistencia o relaciones aguas cementos bajas para su durabilidad del concreto expuesto, cabe
mencionar que se debe utilizar agua potable para el proceso de riego de zona verdes o jardines.

o De acuerdo a las exploraciones del suelo se realizo con una retroexcavadora, por lo que se tendra
en cuenta segun el plano anexado en este parrafo, la consistencia del suelo natural que esta muy
duro, y se tendra que tomar las medidas correspondiente en cuanto se quiera cortar por tema de
topografia.
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Terreno de consistencia muy
dura

Terreno de con-

19

sistencia suave

_——

14. REQUERIMIENTOS DE MATERIALES Y CANTERAS RECOMENDADAS.

SUBBASE.

El espesor compactado de la subbase granular debera ser de 0.20m.
Los materiales para la construccion de la subbase granular deberan satisfacer los requisitos indica-

dos en la Subseccidn 400.02., ademas, deberan ajustarse a una de las franjas granulométricas in-
dicadas en la siguiente Tabla 402-01 y tabla 402-02.
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Tabla 402-01

Requerimientos Granulométricos para Subbase Granular

Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz Gradacion A ) ) )
(1) Gradacion B Gradacion C | Gradacion D

50 mm. (2") 100 100 -
25 mm. (17) - 7595 100 100
9,5 mm.( /s ") 30-65 40-75 50-85 60-100
4,75 mm. (N.2 4) 25-55 30-60 35-65 50-85
2,0 mm. (N.2 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
425 pm. (N.2 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um. (N.2 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241

Notas:
(1) La curva de Gradacion "A” deberd emplearse en zonas cuya altitud sea igual o superior a

3000 msnm.
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Tabla 402-02
Subbase Granular

Requerimientos de Ensayos Especiales

Ensayo Norma Norma Norma Requerimiento
MTC ASTHM AASHTO < 3000 msnm | = 3000 msnm
L . MTC E . .
Abrasion Los Angeles 207 C 131 T 96 50 % max. 50 % max.
CBR (1) M;I‘:,(’ZZE D 1883 T 193 40 % min. 40 % min.
Limite Liquido M]-.I-fOE D 4318 T 89 25% max. 25% max.
3 . MTC E . .
Indice de Plasticidad 111 D 4318 T 90 6% max. 4% max.
. ) MTC E . .
Equivalente de Arena 114 D 2419 T176 25% min. 35% min.
Sales Solubles M;ng -.- -.- 1% max. 1% max.
ifarrt_'g':;‘égz Chatas y D 4791 20% max. 20% méx.

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de Carga de 0.1"(2.5 mm)
(2) La relacion ha emplearse para la determinacion es 1/3 (espesor/longitud)

BASE.
o Elespesor compactado de la base granular debera ser de 0.15m.
o Los materiales para la construccion de la subbase granular deberan satisfacer los requisitos indica-

dos en la Subseccién 403., ademas, deberan ajustarse a una de las franjas granulométricas indica-
das en la siguiente Tabla 403-01 y tabla 403-02.
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Tabla 403-01

Reguerimientos granufométricos para base granular

Tamiz _ F'orcentg_j‘e que pasa en peso _
Gradacion A Gradacion B Gradacion C | Gradacion D
50 mm. (2°) 100 100
25 mm. (17) TS-95 100 100
9,5 mm.|*/s ") 30-65 40-75 50-85 60-100
4,75 mm. (N.2 4) 25-55 30-60 35-65 50-85
2,0 mm. (N.2 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
425 pm. (N.2 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 pm. (N.2 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241

El material de Base Granular debera cumplir ademas con las siguientes

caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas que se indican en la Tabla

40Z-02.

Tabla 403-02

Trafico en ejes equivalentes (<10%) Min. 80%

valor Relative de Soporte, CBR (1)
Trafico en ejes equivalentes (=10%) Min. 100%

(1) Referido al 1009 de la Maxima Densidad Seca y una Penetracidon de Carga de 0.17

(2.5 mm)

Tabla 403-03

Reguerimientos agregado grueso

o Requerimientos
—— ASTH | AASHTO =000 mesnm |= _3.000 msnm

MTCE 210 Ds821 BOM min. BO% min.
Particutas con dos

MTC E 210 D 5821 A0% min. 0% min.
Abrasitn Los Angeles | MTC E 207 C 131 TS A0 . 205 mas
"‘mm"“' Dare 15% maix. 15% mix.
Sales solubles totales | MTCE Z19 Diasag 0,5% maix 10,5% o,
_""-m_ st | e e 209 ces T104 188 max.

LA LS

. Agregado Fino

Se denominard asi a los matenales que pasan la malla N® 4, gue podran
provenir de fuentes naturales, procesados o combinacién de ambas.

Deberdn cumplir las caracteristicas, indicadas en la Tabla 403-04,

Tabla 403-04

Requerimientos Agregado Fino

Requerimientos
Ensayo Morma Altitud
= 3.000 msnm 23.000 msnm
indice plistico MTCE 111 A% s 2% min.
Egurvalente de arena MTCE 114 5% min._ A5 min.
Sales solubies MTC E 219 0,5% main. 0, 5% main.
Durabilided sl sulfato de magnesio MTC E 209 — 15%
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CARPETA ASFALTICA.

e Elespesor compactado de la base granular debera ser de 0.05m.
Los materiales para la construccion de la carpeta asfaltica deberan satisfacer los requisitos indicados

en la Subseccion 423, ademas, deberan ajustarse a una de las franjas granulométricas indicadas
en la siguientes tablas.

1. Gradacion para mezcla asfaltica en caliente (MAC)

La gradacion de la mezcla asfaltica en caliente (MAC) debera responder
a algunos de los husos granulomeétricos, especificados en la Iabla
423-03. Alternativamente pueden emplearse las

especificadas en la ASTM D 3515 e Instituto del Asfalto.

gradaciones

Tabla 423-03

. Porcentaje que pasa
- MAC 1 MAC-2 MAC3

25,0 mm (17) 100

19,0 mm (3/4%) 80-100 100

12,5 mm (1/2) 67-85 80-100

9,5 mm (3/8") 60-77 70-88 100
4,75 mm (N.° 4) 4354 51-68 65-87
2,00 mm (N. 10) 29-45 38-52 4361
425 um (N.* 40) 14-25 17-28 1629
180 pm (N.* 80) 217 817 9-19
75 um (N.® 200) a8 a8 5-10

Tabla 423-06

Requisitos para mezcla de concreto bituminoso

Clase de Mezcla

Parametro de Disefio A B T
Marshall MTC E 504
1. Compactacion, nimero de golpes por lado 75 50 as
2. Estabilidad (minimo) 8,15kN 5,44 kN 4,53 kN
3. Flujo 0,01" (0,25 mm) 514 216 230
4, Porcentaje de vacios con aire (1) (MTC E 505) 3.5 3.5 3.5
5. Vacios en el agregado mineral

Ver Tabla 423-10

Inmersion — Compresion [MTC E 518)

1. Resistencia a la compresidn Mpa min. 2,1 21 14
2. Resistencia retenida % (min.) 75 75 75
Relacion Polvo - Asfalto ‘2' 0.6'1,3 0,6'1,3 IJ,E—L!-
Relacion Estabilidad/flujo (kgfcm) (3) 1.700-4.000

Resistencia conservada en la prueba de traccion indirecta

AASHTO T 283 80/Min.

Proyecto: "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO".
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CANTERAS RECOMENDADAS
Canteras se puede recomendar las canteras siguientes:
- Cantera Ancosa (Sojo — Sullana)
- Cantera saint Thomas (Viviate Sullana)
- Cantera Jose maria del Norte (Peaje Sullana-Tambogrande)
- Cantera Juncos (Sojo — Sullana)

Mapa de canteras de acuerdo imagen satelital
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REGISTROS DE EXCAVACION
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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"ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL
Proyecto .

SOLARIO
Solicitante OL & A.S. CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio :05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)

Calicata c-1
Muestra M-1
Ubicacion : COORDENADAS UTM: NORTE: 9437111.454 ESTE:509009.659

PESO SUELO

PESO SUELO PESO SUELO
0,
IDENTIFICACION | Muestra | PROFUNDIDAD | HUMEDO + | (=25 "= o | PESO TARA |PESO AGUA SECO % DE
(m) TARA (ar) (ar) HUMEDAD
(ar) (ar)
(gr)
Calicata - 1 M-1 0.20 - 1.10 1358.20 1345.50 0.00 12.70 1345.50 0.9

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV-07-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

FO-PE-CH-ITLO

®969 888 640 - 910 374 189
1 =itlo.lyc@hotmail.com

Version 001
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Proyecto H "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante : OL & A.S. CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion H DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA
Orden de Servicio : 05-2022
Fecha de Ensayo : 22 /03/2022
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata : C-1
Muestra : M-1
Ubicacion : COORDENADAS UTM: NORTE: 9437111.454 ESTE:509009.659
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE
TAMICES ASTM ABErE;URA RETENIDO PARCIAL RETENIDO . PESO INICIAL (gr) 1,356.20
(mm.) @) RETENIDO (%) %) QUE PASA (%) PESO SECO (gn) 1,345.50
PORCION DE FINOS (gr) 305.20
% DE HUMEDAD 0.9
3" 75 0.0 0.0 100.0 TAMARO MAXIMO 3/8"
2" 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 2.8
11/2" 375 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 75.8
1 25.0 0.00 0.0 0.0 100.0 % PASANTE N° 200 214
3/4" 19.0 0.00 0.0 0.0 100.0 LL. 23.00
1/2" 12.5 0.00 0.0 0.0 100.0 L.P. 19.61
3/8" 9.5 23.40 17 17 98.3 1.P. 3.39
1/4" 6.3 5.40 0.4 2.1 97.9 CLASIFIC. SUCS sM
4 4.75 8.5 0.6 2.8 97.2
10 2.00 36.00 115 14.2 85.8 CLASIFIC. AASHTO A-2-4(0)
20 0.850 52.20 16.6 30.9 69.1 D10 0.074 Cy 3.644
40 0.425 20.90 6.7 37.5 62.5 D30 0.108 Cc 0.582
60 0.250 14.90 4.7 423 57.7 D60 0.270
140 0.106 63.80 20.3 62.6 37.4 OBSERVACIONES:
200 0.075 50.20 16.0 78.6 214 Arena Limosa, con 21.4% de finos (Limos
BANDEJA 67.2 21.4 100.0 plasticos), con gravilla en 2.8%.
( N
ANALISIS GRANULOMETRICO
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Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV-07-2022
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.
ING. RESPONSABLE: J.V.SR
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Proyecto : "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante OL & A.S. CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion : DISTO: LAHUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Calicata : C-1
Muestra : M-1
Ubicacion : COORDENADAS UTM: NORTE: 9437111.454 ESTE:509009.659
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° T-4 A-6 B-2
2 |Peso de la Tara grs. 11.52 11.73 9.76
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 45.65 4577 47.88
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 39.50 39.30 40.00
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 6.15 6.47 7.88
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 27.98 27.57 30.24
7 |Humedad (5)/ (6)x 100 %. 22.0 23.5 26.1
8| N°. De Golpes 30 23 15
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N° A-25 A-18
2 |Pesode la Tara grs. 10.50 10.20
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 25.54 24.23
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 23.00 22.00
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 2.54 2.23
6 |Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs. 12.50 11.80
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 20.3 18.9
Promedio de Limite Plastico : 19.61
RESULTADOS:
27
LIMITE LIQUIDO : 23.00
= '\ LIMITE PLASTICO : 19.61
E \ INDICE DE PLASTICIDAD : 3.39
=}
2 \\
o
£ A
5
=
21
10 100

Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV-07-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

@969 888 640 - 910 374 189
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Version 001
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"ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL
Proyecto .

SOLARIO
Solicitante OL & A.S. CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio :05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)

Calicata c-2
Muestra M-1
Ubicacion : COORDENADAS UTM: NORTE: 9437259.619 ESTE:509184.857

PESO SUELO

PESO SUELO PESO SUELO
0,
IDENTIFICACION | Muestra | PROFUNDIDAD | HUMEDO + | (=25 "= o | PESO TARA |PESO AGUA SECO % DE
(m) TARA (ar) (ar) HUMEDAD
(ar) (an
(ar)
Calicata - 2 M-1 0.20 - 1.00 1554.40 1520.00 0.00 34.40 1520.00 2.3

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV-07-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

FO-PE-CH-ITLO

®969 888 640 - 910 374 189
1 =itlo.lyc@hotmail.com

Version 001
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Proyecto H "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante : OL & A.S. CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion : DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA
Orden de Servicio : 05-2022
Fecha de Ensayo : 22 /03/2022
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata : Cc-2
Muestra : M-1
Ubicacién : COORDENADAS UTM: NORTE: 9437259.619 ESTE:509184.857
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE
TAMICES AsTM | ABERTURA | pereniDo PARCIAL RETENIDO PESO INICIAL (gr) 1,554.40
(mm.) UE PASA (%
: (ar.) RETENIDO (%) %) Q (%) PESO SECO (gn) 1,520.00
PORCION DE FINOS (gr) 315.00
% DE HUMEDAD 2.3
3" 75 0.0 0.0 100.0 TAMARO MAXIMO 1/4"
2" 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 2.9
11/2" 37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 73.8
1 25.0 0.00 0.0 0.0 100.0 % PASANTE N° 200 23.2
3/4" 19.0 0.00 0.0 0.0 100.0 LL. 23.08
172" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 L.P. 20.99
3/8" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 1.P. 2.09
1/4" 6.3 23.20 15 15 98.5 CLASIFIC. SUCS sM
4 475 21.4 1.4 2.9 97.1
10 2.00 35.50 10.9 13.9 86.1 CLASIFIC. AASHTO A-2-4(0)
20 0.850 48.54 15.0 28.8 71.2 D10 0.074 Cy 2578
40 0.425 21.70 6.7 355 64.5 D30 0.098 Cc 0.675
60 0.250 15.90 4.9 40.4 59.6 D60 0.191
140 0.106 62.50 19.3 59.7 40.3 OBSERVACIONES:
200 0.075 55.45 17.1 76.8 23.2 Arena Limosa, con 23.2% de finos (Limos
BANDEJA 75.4 23.2 100.0 plasticos), con gravilla en 2.9%.
( N
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Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV-07-2022
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.
ING. RESPONSABLE: J.V.SR
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Proyecto "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante OL & A.S. CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion DISTO: LAHUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Calicata C-2
Muestra M-1
Ubicacion : COORDENADAS UTM: NORTE: 9437259.619 ESTE:509184.857
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° T-4 A-6 B-2
2 |Peso de la Tara grs. 11.52 11.73 9.76
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 48.65 47.66 49.62
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 42.00 40.75 41.50
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 6.65 6.91 8.12
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 30.48 29.02 31.74
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 21.8 23.8 25.6
8| N°. De Golpes 32 22 16
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N° A-25 A-18
2 |Pesode la Tara grs. 10.50 10.20
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 22.54 23.44
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 20.40 21.20
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 2.14 2.24
6 |Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs. 9.90 11.00
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 21.6 20.4
Promedio de Limite Plastico : 20.99
RESULTADOS:
27
LIMITE LIQUIDO 23.08
= LIMITE PLASTICO : 20.99
° [} .
g \ INDICE DE PLASTICIDAD : 2.09
2 N
H N
5 AN
5
= AN
3 \\
)
21
10 100

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV-07-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.

FO-PE-ELC-ITLO
Version 001

@969 888 640 - 910 374 189
I =itlo.lyc@hotmail.com




e *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Labaratorio,

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto : |"ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante : |OL & A.S CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion : |DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio :05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)

Calicata : c-3

Muestra : M-1

Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437364.664 - ESTE 509383.672

PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO
0,
IDENTIFICACION | Muestra PROFUNDIDAD HUMEDO + SECO + TARA PESO TARA | PESO AGUA SECO % DE
(m) TARA (ar) (ar) HUMEDAD
(an (an) (an)
Calicata- 3 M-1 0.40-1.70 693.40 684.30 0.00 9.10 684.30 1.3

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV-07-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

@969 888 640 - 910 374 189

FO-PE-CH-ITLO 1 =itlo.lyc@hotmail.com
Version 001




*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

ImLE

Laboratorio,
consultoria y construccion

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto H "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante : OL & A.S CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion : DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA
Orden de Servicio : 05-2022
Fecha de Ensayo : 22 /03/2022
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata : C-3
Muestra : M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437364.664 - ESTE 509383.672
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE
TAMICES ASTM AB'(Er:;L;RA RETENIDO PARCIAL RETENIDO . PESO INICIAL (gr) 693.40
. (gr)) RETENIDO (%) ) QUE PASA (%) PESO SECO (gr) 684.30
PORCION DE FINOS (gr) 325.10
% DE HUMEDAD 1.33
3" 75 0.0 0.0 0.0 100.0 TAMARO MAXIMO 10.00
2" 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 0.0
11/2" 37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 84.3
1 25.0 0.00 0.0 0.0 100.0 % PASANTE N° 200 15.7
3/4" 19.0 0.00 0.0 0.0 100.0 LL. 23.60
172" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 L.P. 20.94
3/8" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 1.P. 2.66
1/4" 6.3 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS sM
4 475 0.0 0.0 0.0 100.0
10 2.00 3.90 12 12 98.8 CLASIFIC. AASHTO A-2-4(0)
20 0.850 12.70 3.9 5.1 94.9 D10 0.074 Cy 2.248
40 0.425 33.90 104 155 84.5 D30 0.105 Cc 0.895
60 0.250 50.90 15.7 31.2 68.8 D60 0.166
140 0.106 79.50 245 55.6 44.4 OBSERVACIONES:
200 0075 93.30 28.7 843 15.7 Arena Limosa, con 15.7% de finos (Limos).
BANDEJA 50.9 15.7 100.0
( N
ANALISIS GRANULOMETRICO
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\_ ABERTURA DEL TAMIZ (mm) y
Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV-07-2022
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.
ING. RESPONSABLE: J.V.SR

®969 888 640 - 910 374 189
FO-PE-AGS-001-ITLOSAC I =itlolyc@hotmail.com
Version-002



*LABORATORIO DE ENSAYO0S DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio,

consultoria y construccion *EJEGUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto : "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante OL & A.S CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion : DISTO: LAHUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Calicata : C-3
Muestra : M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437364.664 - ESTE 509383.672
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° T-4 A-6 B-2
2 |Peso de la Tara grs. 11.52 11.73 9.76
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 52.25 53.25 54.21
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 44.80 4528 45.00
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 7.45 7.97 9.21
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 33.28 33.55 35.24
7 |Humedad (5)/ (6)x 100 %. 22.4 23.8 26.1
8| N°. De Golpes 32 24 15
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N° A-5 4
2 |Pesode la Tara grs. 9.74 11.52
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 23.55 22.54
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 21.20 20.60
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 2.35 1.94
6 |Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs. 11.46 9.08
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 20.5 21.4
Promedio de Limite Plastico : 20.94
RESULTADOS:
30
LIMITE LIQUIDO : 23.60
= LIMITE PLASTICO : 20.94
E INDICE DE PLASTICIDAD : 2.66
£
3
o
~=
5
=
23
A J
22
10 100

Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV-07-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

@969 888 640 - 910 374 189
FO-PE-ELC-ITLO I =itlo.lyc@hotmail.com
Version 001



o . *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio,

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto : |"ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante : |[OL & A.S CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion : |DISTO: LAHUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio :05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO
(NTP 339.127)

Calicata : C-4

Muestra M-1

Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437292.845- ESTE508964.612

PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO
0
IDENTIFICACION| Muestra PROFUNDIDAD | HUMEDO + SECO + TARA PESO TARA |PESO AGUA SECO % DE
(m) TARA (an (gr) HUMEDAD
(9 (9
@
Calicata - 4 M-1 1.50 - 3.00 696.50 679.50 0.00 17.00 679.50 2.5

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

® 969 888 640 - 910 374 189
1 Xitlo.lyc@hotmail.com

FO-PE-CH-ITLO
Version 001



ImLE

Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante OL & A.S CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio

:05-2022
Fecha de Ensayo : 22 /03/2022

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)

Calicata C-4
Muestra M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437292.845- ESTE508964.612
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE
TAMICES ASTM ABErE;URA RETENIDO PARCIAL RETENIDO . PESO INICIAL (gr) 696.50
(mm.) (ar) RETENIDO (%) (%) QUE PASA (%) PESO SECO (gn) 679.50
PORCION DE FINOS (gr) 499.70
% DE HUMEDAD 2.50
3" 75 0.0 0.0 0.0 100.0 TAMARO MAXIMO 1/2"
2" 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 10.4
11/2" 375 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 74.0
1" 25.0 0.00 0.0 0.0 100.0 % PASANTE N° 200 15.6
3/4" 19.0 0.00 0.0 0.0 100.0 LL 23.50
12" 12,5 6.40 0.9 0.9 99.1 L.P. 21.37
3/8" 9.5 18.10 2.7 36 96.4 1.P. 2.13
1/4 6.3 30.00 4.4 8.0 92.0 CLASIFIC. SUCS M
4 475 16.10 2.4 10.4 89.6
10 2.00 42.40 7.6 18.0 82.0 CLASIFIC. AASHTO A-2-4(0)
20 0.850 27.80 5.0 23.0 77.0 D10 0.074 Cy 2.287
40 0.425 19.50 35 26.5 735 D30 0.117 Cc 1.096
60 0.250 31.50 5.6 32.1 67.9 D60 0.169
140 0.106 169.20 30.3 62.5 375 OBSERVACIONES:
200 0.075 122.30 21.9 84.4 15.6 Arena Limosa, con 15.6% de finos (Limos), con
BANDEJA 87.0 15.6 100.0 gravilla en 10.4%.
4 )\
ANALISIS GRANULOMETRICO
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CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.SR

Observaciones

: Material Proporcionado por el solicitante

FO-PE-AGS-001-ITLOSAC

Version-002

®969 888 640 - 910 374 189
I =itlolyc@hotmail.com




*LABORATORIO DE ENSAYO0S DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio,

consultoria y construccion *EJEGUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto : "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante OL & A.S CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion : DISTO: LAHUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Calicata : C-4
Muestra : M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437292.845- ESTE508964.612
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° T-4 A-6 B-2
2 |Peso de la Tara grs. 11.52 11.73 9.76
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 46.85 47.50 49.50
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 40.50 40.60 41.40
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 6.35 6.90 8.10
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 28.98 28.87 31.64
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 21.9 23.9 25.6
8| N°. De Golpes 34 23 16
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N° A-5 4
2 |Pesode la Tara grs. 9.74 11.52
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 22.35 21.54
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 20.10 19.80
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 2.25 1.74
6 |Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs. 10.36 8.28
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 21.7 21.0
Promedio de Limite Plastico : 21.37
RESULTADOS:
28
LIMITE LIQUIDO : 23.50
= LIMITE PLASTICO : 21.37
2 INDICE DE PLASTICIDAD : 213
g 'y
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Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

@969 888 640 - 910 374 189
FO-PE-ELC-ITLO I =itlo.lyc@hotmail.com
Version 001



ITLO

Labaratorio,

consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL

Proyecto SOLARIO"
Solicitante OL & A.S. CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio

1 05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)

Calicata
Muestra

Ubicacion :

c-4
M-2

Coordenadas UTM NORTE 9437292.845 - ESTE 508964.612

PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO
0,
IDENTIFICACION | Muestra | PROFUNDIDAD | HUMEDO + | (=25 "= o | PESO TARA |PESO AGUA SECO % DE
(m) TARA (ar) (ar) HUMEDAD
(ar) (an
(ar)
Calicata -4 M-2 1.50 - 3.00 1027.00 1010.00 0.00 17.00 1010.00 17

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.

FO-PE-CH-ITLO
Version 001

®969 888 640 - 910 374 189
1 =itlo.lyc@hotmail.com




*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

ImLE

Laboratorio,
consultoria y construccion

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante OL & A.S. CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 05-2022
Fecha de Ensayo:.  17/03/2022
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata C-4
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437292.845 - ESTE 508964.612
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE
TAMICES ASTM ABErE;URA RETENIDO PARCIAL RETENIDO . PESO INICIAL (gr) 1,027.00
(mm.) (ar) RETENIDO (%) %) QUE PASA (%) PESO SECO (gr) 1,010.00
PORCION DE FINOS (gr) 732.00
% DE HUMEDAD 1.68
3" 75 0.0 0.0 100.0 TAMARIO MAXIMO 3/4"
2 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 22.3
1172 375 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 53.3
1 25.0 0.00 0.0 0.0 100.0 % PASANTE N° 200 24.4
3/4" 19.0 45.60 45 45 95.5 LL. 21.50
12 12.5 74.80 7.4 11.9 88.1 L.P. 18.77
3/8" 9.5 26.20 26 145 85.5 1P. 2.73
1/4 6.3 47.70 47 19.2 80.8 CLASIFIC. SUCS M
4 4.75 30.90 3.1 22.3 77.7
10 2.00 81.20 8.6 30.9 69.1 CLASIFIC. AASHTO A-2-4(0)
20 0.850 87.00 9.2 402 59.8 D10 0.074 Cy 11.514
40 0.425 42.40 45 447 55.3 D30 0.105 Cc 0.175
60 0.250 45.90 49 495 50.5 D60 0.852
140 0.106 140.30 14.9 64.4 356 OBSERVACIONES:
200 0.075 105.60 11.2 75.6 24.4 Arena Limosa, con 24.4% de finos (Limos ), con
BANDEJA 229.6 24.4 100.0 gravilla en 22.3%.
( N
ANALISIS GRANULOMETRICO
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Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.
ING. RESPONSABLE: J.V.SR
®969 888 640 - 910 374 189
FO-PE-AGS-001-ITLOSAC I =itlolyc@hotmail.com

Version-002




Laboratorio,

consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYO0S DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante OL & A.S. CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion DISTO: LAHUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Calicata C-4
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437292.845 - ESTE 508964.612
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° T-4 A-6 B-2
2 |Peso de la Tara grs. 11.52 11.73 9.76
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 42.25 43.55 4225
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 37.00 37.75 36.00
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 525 5.80 6.25
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 2548 26.02 26.24
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 20.6 22.3 23.8
8| N°. De Golpes 30 22 16
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N° A-5 4
2 |Pesode la Tara grs. 9.74 11.52
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 25.24 23.50
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 22.80 21.60
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 2.44 1.90
6 |Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs. 13.06 10.08
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 18.7 18.8
Promedio de Limite Plastico : 18.77
RESULTADOS:
26
LIMITE LIQUIDO 21.50
= LIMITE PLASTICO : 18.77
E INDICE DE PLASTICIDAD : 273
z <
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CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.

FO-PE-ELC-ITLO
Version 001

@969 888 640 - 910 374 189

= itlo.lyc@hotmail.com




e *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Labaratorio,

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL
Proyecto

SOLARIO
Solicitante : |OL & A.S CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion : [DISTO: LA HUACA, PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio :05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)

Calicata : C-5

Muestra : M-1

Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437553.816 - ESTE 508918.216

PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO
0,
IDENTIFICACION | Muestra PROFUNDIDAD HUMEDO + SECO + TARA PESO TARA | PESO AGUA SECO % DE
(m) TARA (ar) (ar) HUMEDAD
(an (an) (an)
Calicata - 5 M-1 1.50 - 3.00 1388.50 1354.00 0.00 34.50 1354.00 2.5

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

@969 888 640 - 910 374 189

FO-PE-CH-ITLO 1 =itlo.lyc@hotmail.com
Version 001




ImLE

Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante OL & A.S CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio

:05-2022
Fecha de Ensayo : 22 /03/2022

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)

Calicata C-5
Muestra M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437553.816 - ESTE 508918.216
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE
TAMICES ASTM ABErE;URA RETENIDO PARCIAL RETENIDO . PESO INICIAL (gr) 1,388.50
(mm.) (ar) RETENIDO (%) %) QUE PASA (%) PESO SECO (gr) 1,354.00
PORCION DE FINOS (gr) 352.50
% DE HUMEDAD 2.50
3" 75 0.0 0.0 0.0 100.0 TAMARO MAXIMO 1/2"
2 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 2.4
11/2" 375 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 78.1
1" 25.0 0.00 0.0 0.0 100.0 % PASANTE N° 200 19.6
3/4" 19.0 0.00 0.0 0.0 100.0 LL 23.60
/2" 12.5 2.40 0.2 0.2 99.8 L.P. 20.92
3/8" 9.5 5.80 0.4 0.6 99.4 1P. 2.68
1/4 6.3 10.40 0.8 1.4 98.6 CLASIFIC. SUCS -
4 4.75 13.55 1.0 2.4 97.6
10 2.00 25.54 7.1 9.4 90.6 CLASIFIC. AASHTO A-2-4(0)
20 0.850 21.40 5.9 15.4 84.6 D10 0.074 Cy 2171
40 0.425 8.50 24 17.7 82.3 D30 0.098 Cc 0.800
60 0.250 15.50 43 22.0 78.0 D60 0.161
140 0.106 115.50 32.0 54.0 46.0 OBSERVACIONES:
200 0.075 95.40 26.4 80.4 19.6 Arena Limosa, con 19.6% de finos (Limos), con
BANDEJA 70.7 19.6 100.0 gravilla en 2.4%.
4 )\
ANALISIS GRANULOMETRICO
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CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022

Observaciones

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.SR

: Material Proporcionado por el solicitante

FO-PE-AGS-001-ITLOSAC

Version-002

®969 888 640 - 910 374 189
I =itlolyc@hotmail.com




*LABORATORIO DE ENSAYO0S DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio,

consultoria y construccion *EJEGUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto : "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante OL & A.S CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion : DISTO: LAHUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Calicata : C-5
Muestra : M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437553.816 - ESTE 508918.216
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° T-4 A-6 B-2
2 |Peso de la Tara grs. 11.52 11.73 9.76
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 48.65 49.54 50.24
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 41.90 4215 41.80
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 6.75 7.39 8.44
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 30.38 30.42 32.04
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 22.2 243 26.3
8| N°. De Golpes 33 22 15
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N° A-5 4
2 |Pesode la Tara grs. 9.74 11.52
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 2454 23.85
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 22.00 21.70
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 2.54 2.15
6 |Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs. 12.26 10.18
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 20.7 211
Promedio de Limite Plastico : 20.92
RESULTADOS:
28
LIMITE LIQUIDO : 23.60
o LIMITE PLASTICO : 20.92
3 LN .
2 INDICE DE PLASTICIDAD : 2.68
3 S
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Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

@969 888 640 - 910 374 189
FO-PE-ELC-ITLO I =itlo.lyc@hotmail.com
Version 001



ITLO

Labaratorio,

consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL

Proyecto SOLARIO"
Solicitante OL & A.S. CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio

1 05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)

Calicata
Muestra

Ubicacion :

C-5
M-2

Coordenadas UTM NORTE 9437553.816 - ESTE 508918.216

PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO
0,
IDENTIFICACION | Muestra | PROFUNDIDAD | HUMEDO + | (=25 "= o | PESO TARA |PESO AGUA SECO % DE
(m) TARA (ar) (ar) HUMEDAD
(ar) (an
(ar)
Calicata - 5 M-2 050- 1.30 1685.40 1628.00 0.00 57.40 1628.00 35

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.

FO-PE-CH-ITLO
Version 001

®969 888 640 - 910 374 189
1 =itlo.lyc@hotmail.com




*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

ImLE

Laboratorio,
consultoria y construccion

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto H "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante : OL & A.S. CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion : DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA
Orden de Servicio : 05-2022
Fecha de Ensayo:.  17/03/2022
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata : C-5
Muestra : M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437553.816 - ESTE 508918.216
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE
TAMICES ASTM AB(ErE;L;RA RETENIDO PARCIAL RETENIDO . PESO INICIAL (gr) 1,685.40
: (gr)) RETENIDO (%) ) QUE PASA (%) PESO SECO (gn) 1,628.00
PORCION DE FINOS (gr) 425.40
% DE HUMEDAD 3.50
3" 75 0.0 0.0 100.0 TAMARO MAXIMO 172"
2" 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 5.8
11/2" 37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 70.9
1 25.0 0.00 0.0 0.0 100.0 % PASANTE N° 200 23.3
3/4" 19.0 12.30 0.8 0.8 99.2 LL. 23.80
172" 125 8.50 05 13 98.7 L.P. 21.13
3/8" 9.5 35.40 22 35 96.5 1.P. 2.67
1/4" 6.3 15.40 0.9 4.4 95.6 CLASIFIC. SUCS sM
4 475 22.50 1.4 5.8 94.2
10 2.00 45.50 10.1 15.9 84.1 CLASIFIC. AASHTO A-2-4(0)
20 0.850 55.40 12.3 28.1 71.9 D10 0.074 Cy 2.367
40 0.425 25.40 5.6 33.8 66.2 D30 0.098 Cc 0.736
60 0.250 22.40 5.0 38.7 61.3 D60 0.175
140 0.106 95.50 21.2 59.9 40.1 OBSERVACIONES:
200 0.075 75.80 16.8 76.7 23.3 Arena Limosa, con 23.3% de finos (Limos ), con
BANDEJA 105.4 23.3 100.0 gravilla en 5.8%.
4 )\
ANALISIS GRANULOMETRICO
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Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.
ING. RESPONSABLE: J.V.SR

®969 888 640 - 910 374 189
FO-PE-AGS-001-ITLOSAC I =itlolyc@hotmail.com
Version-002



Laboratorio,

*LABORATORIO DE ENSAYO0S DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

consultoria y construccion

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante OL & A.S. CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion DISTO: LAHUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Calicata C-5
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437553.816 - ESTE 508918.216
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° T-4 A-6 B-2
2 |Peso de la Tara grs. 11.52 11.73 9.76
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 51.25 50.65 51.48
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 44.00 43.00 4270
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 7.25 7.65 8.78
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 3248 31.27 32.94
7 |Humedad (5)/ (6)x 100 %. 22.3 24.5 26.7
8| N°. De Golpes 32 23 15
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N° A-5 4
2 |Pesode la Tara grs. 9.74 11.52
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 23.54 22.85
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 21.10 20.90
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 2.44 1.95
6 |Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs. 11.36 9.38
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 21.5 20.8
Promedio de Limite Plastico : 21.13
RESULTADOS:
28
LIMITE LIQUIDO 23.80
= ' LIMITE PLASTICO : 2113
o
g \\ INDICE DE PLASTICIDAD : 2.67
F ~
3 AN
© )
=
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10 100

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.

FO-PE-ELC-ITLO
Version 001

@969 888 640 - 910 374 189
I =itlo.lyc@hotmail.com




e *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Labaratorio,

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL
Proyecto .

SOLARIO
Solicitante : |OL & A.S CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion : [DISTO: LA HUACA, PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio :05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)

Calicata : C-6

Muestra : M-1

Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437607.575 - ESTE 509205.908

PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO
0,
IDENTIFICACION | Muestra PROFUNDIDAD HUMEDO + SECO + TARA PESO TARA | PESO AGUA SECO % DE
(m) TARA (ar) (ar) HUMEDAD
(an (an) (an)
Calicata - 6 M-1 0.30-1.20 1388.40 1350.00 0.00 38.40 1350.00 2.8

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV-07-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

@969 888 640 - 910 374 189

FO-PE-CH-ITLO 1 =itlo.lyc@hotmail.com
Version 001




ImLE

Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante OL & A.S CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio

:05-2022
Fecha de Ensayo : 22 /03/2022

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)

Calicata C-6
Muestra M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437607.575 - ESTE 509205.908
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE
TAMICES AsTM | ABERTURA | pereniDo PARCIAL RETENIDO PESO INICIAL (gr) 1,388.40
(mm.) QUE PASA (%)
: (ar) RETENIDO (%) (%) ° PESO SECO (gn) 1,350.00
PORCION DE FINOS (gr) 338.40
% DE HUMEDAD 2.84
3" 75 0.0 0.0 0.0 100.0 TAMARO MAXIMO 1/4"
2" 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 2.8
11/2" 375 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 70.6
1" 25.0 0.00 0.0 0.0 100.0 % PASANTE N° 200 26.6
3/4" 19.0 0.00 0.0 0.0 100.0 LL 20.45
12" 12,5 0.00 0.0 0.0 100.0 L.P. NP
3/8" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 1.P. NP
1/4 6.3 13.80 1.0 1.0 99.0 CLASIFIC. SUCS M
4 475 23.50 17 2.8 97.2
10 2.00 22.40 6.4 9.2 90.8 CLASIFIC. AASHTO A-2-4(0)
20 0.850 23.50 6.8 16.0 84.0 D10 0.074 Cy 2.167
40 0.425 10.50 3.0 19.0 81.0 D30 0.083 Cc 0.574
60 0.250 18.50 5.3 243 75.7 D60 0.160
140 0.106 95.50 27.4 51.7 483 OBSERVACIONES:
200 0.075 75.40 21.7 73.4 26.6 Arena Limosa, con 26.6% de finos (Limos), con
BANDEJA 92.6 26.6 100.0 gravilla en 2.8%.
4 )\
ANALISIS GRANULOMETRICO
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CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV-07-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.SR

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante

FO-PE-AGS-001-ITLOSAC

Version-002

®969 888 640 - 910 374 189
I =itlolyc@hotmail.com




Laboratorio,

consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYO0S DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto : "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante OL & A.S CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion : DISTO: LAHUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Numero de Golpes

Calicata : C-6
Muestra : M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437607.575 - ESTE 509205.908
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° T-4 A6 B-2
2 |Peso de la Tara grs. 11.52 11.73 9.76
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 45.50 44.20 46.20
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 40.00 38.55 39.30
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 5.50 5.65 6.90
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 28.48 26.82 29.54
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 19.3 211 234
8| N°. De Golpes 30 23 16
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N°
2 |Pesodela Tara grs.
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs.
4 |Peso Suelo Seco + Tara  grs. NP
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs.
6 |Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs.
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %.
Promedio de Limite Plastico : NP
RESULTADOS:
25
LIMITE LIQUIDO 20.45
o LIMITE PLASTICO : NP
3
@ N INDICE DE PLASTICIDAD : NP
5 AN
=}
P AN
%
S
3 AW
5
(&)
= N\
K
18
10 100

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV-07-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.

FO-PE-ELC-ITLO
Version 001

@969 888 640 - 910 374 189

= itlo.lyc@hotmail.com




*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

ITLO

Laboratorio,
consultoria y construccion

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante OL & A.S. CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio :05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO
(NTP 339.127)

Calicata C-6
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437607.575 - ESTE 509205.908

PESO SUELO
PROFUNDIDAD | HUMEDO + PESO SUELO PESO TARA [PESO AGUA PESO SUELO % DE
IDENTIFICACION| Muestra SECO + TARA SECO
(m) TARA (an (gr) HUMEDAD
(9 (9
(@n
Calicata - 6 M-2 1.20-1.70 1554.40 1500.00 0.00 54.40 1500.00 3.6

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

® 969 888 640 - 910 374 189
1 Xitlo.lyc@hotmail.com

FO-PE-CH-ITLO
Version 001



*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

ImLE

Laboratorio,
consultoria y construccion

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto : "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante : OL & A.S. CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion : DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA
Orden de Servicio : 05-2022
Fecha de Ensayo : 22 /03/2022
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata : C-6
Muestra : M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437607.575 - ESTE 509205.908
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE
TAMICES ASTM ABEE;L;RA RETENIDO PARCIAL RETENIDO . PESO INICIAL (gr) 1,554.40
: (gr)) RETENIDO (%) ) QUE PASA (%) PESO SECO (gn) 1,500.00
PORCION DE FINOS (gr) 400.50
% DE HUMEDAD 3.63
3" 75 0.0 0.0 100.0 TAMARO MAXIMO 3/8"
2" 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 5.1
11/2" 37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 64.5
1 25.0 0.00 0.0 0.0 100.0 % PASANTE N° 200 30.5
3/4" 19.0 0.00 0.0 0.0 100.0 LL. 23.55
172" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 L.P. 19.82
3/8" 9.5 24.40 1.6 16 98.4 1.P. 3.73
1/4" 6.3 15.40 1.0 2.7 97.3 CLASIFIC. SUCS sM
4 475 36.50 2.4 5.1 94.9
10 2.00 38.50 9.1 14.2 85.8 CLASIFIC. AASHTO A-2-4(0)
20 0.850 42.20 10.0 24.2 75.8 D10 0.074 Cy 2.288
40 0.425 21.50 5.1 29.3 70.7 D30 0.074 Cc 0.437
60 0.250 25.50 6.0 35.3 64.7 D60 0.169
140 0.106 75.80 18.0 53.3 46.7 OBSERVACIONES:
200 0.075 68.50 16.2 69.5 30.5 Arena Limosa, con 30.5% de finos (Limos ), con
BANDEJA 128.5 30.5 100.0 gravilla en 5.1%.
4 )\
ANALISIS GRANULOMETRICO
8 g 8 g 2 g 5 5 . 8
1000 =z = z = 2 z S N T S S D G
. T T 1 T H .—_____W'q v I 4 . ad
ik PO i E AT
9.0 BRE : ; : : T T
1 ! 1 1 ! U 1 1
80.0 HEEH ; : E 1 | ik
HERE i ! o i IRHERI ! Lo
00 iRl ! T : RN il
57 T : ! : | R it
i EE vl | i A O O
3 T T T T e
4 HHEE ' - : : I T I
X 50.0 1 T 0 : T T T i T : —
)4 ' ' : . A Lol
e 1 ! | | LR ! L
400 Wik 5 : : : NEE
I i ! ] | ! !
| 1 1 1 | ! ! 1 i h ! H
300  AEE e : : e
N 1 ! | i T I ! b
| ' ' ! 1 1 ' i 1 | ! [
20.0 ol i : T i A t T
RN H ! | i N ! Vo
' ' H ! [ 1 ! 1 i H | | i
100 ARRE i ! T — :
1 ' ' " H 1 1 | ! |
' ! ' | 1 I ! I ' ' !
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\_ ABERTURA DEL TAMIZ (mm) y
Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022 P P
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.
ING. RESPONSABLE: J.V.SR

®969 888 640 - 910 374 189
FO-PE-AGS-001-ITLOSAC I =itlolyc@hotmail.com
Version-002



Laboratorio,

consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYO0S DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante OL & A.S. CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion DISTO: LAHUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Calicata C-6
Muestra M-2
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437607.575 - ESTE 509205.908
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° T-4 A-6 B-2
2 |Peso de la Tara grs. 11.52 11.73 9.76
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 58.54 57.44 56.95
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 50.00 48.47 47.00
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 8.54 8.97 9.95
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 38.48 36.74 37.24
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 22.2 244 26.7
8| N°. De Golpes 30 22 16
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N° A-5 4
2 |Pesode la Tara grs. 9.74 11.52
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 28.65 27.65
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 25.50 25.00
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 3.15 2.65
6 |Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs. 15.76 13.48
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 20.0 19.7
Promedio de Limite Plastico : 19.82
RESULTADOS:
28
LIMITE LIQUIDO 23.55
= \\ LIMITE PLASTICO : 19.82
E AN INDICE DE PLASTICIDAD : 373
£ N
8 N\
g N
8
S ~
S N\
21
20
10 100

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.

FO-PE-ELC-ITLO
Version 001

@969 888 640 - 910 374 189

= itlo.lyc@hotmail.com




e *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Labaratorio,

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL
Proyecto .

SOLARIO
Solicitante : |OL & A.S CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion : [DISTO: LA HUACA, PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio :05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)

Calicata : c-7

Muestra : M-1

Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437680.942 - ESTE 509063.869

PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO
0,
IDENTIFICACION | Muestra PROFUNDIDAD HUMEDO + SECO + TARA PESO TARA | PESO AGUA SECO % DE
(m) TARA (ar) (ar) HUMEDAD
(an (an) (an)
Calicata - 7 M-1 0.30-1.20 1685.00 1650.00 0.00 35.00 1650.00 2.1

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

@969 888 640 - 910 374 189

FO-PE-CH-ITLO 1 =itlo.lyc@hotmail.com
Version 001




*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

ImLE

Laboratorio,
consultoria y construccion

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante OL & A.S CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio

:05-2022
Fecha de Ensayo : 22 /03/2022

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)

Calicata C-7
Muestra M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437680.942 - ESTE 509063.869
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE
TAMICES AsTM | ABERTURA | pereniDo PARCIAL RETENIDO PESO INICIAL (gr) 1,685.00
(mm.) QUE PASA (%)
: (ar) RETENIDO (%) (%) ° PESO SECO (gn) 1,650.00
PORCION DE FINOS (gr) 325.50
% DE HUMEDAD 2.10
3" 75 0.0 0.0 0.0 100.0 TAMARO MAXIMO 3/8"
2" 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 3.2
11/2" 375 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 68.7
1" 25.0 0.00 0.0 0.0 100.0 % PASANTE N° 200 28.1
3/4" 19.0 0.00 0.0 0.0 100.0 LL 23.60
1/2" 12.5 0.00 0.0 0.0 100.0 L.P. 19.56
3/8" 9.5 12.40 0.8 0.8 99.2 1.P. 4.04
1/4 6.3 14.70 0.9 1.6 98.4 CLASIFIC. SUCS SM-SC
4 4.75 25.50 15 3.2 96.8
10 2.00 15.50 4.6 7.8 92.2 CLASIFIC. AASHTO A-2-4(0)
20 0.850 16.50 4.9 12.7 87.3 D10 0.074 Cy 2.117
40 0.425 9.80 2.9 15.6 84.4 D30 0.078 Cc 0.529
60 0.250 12.20 3.6 19.2 80.8 D60 0.157
140 0.106 98.50 29.3 485 51.5 OBSERVACIONES:
200 0.075 78.50 23.3 71.9 28.1 Arena Limo arcillosa, con 28.1% de finos
BANDEJA 945 28.1 100.0 (Limos), con gravilla en 3.2%.
( N
ANALISIS GRANULOMETRICO
g % g g g 3 ; . & .
100.0 G- = : z : L R NS
H 1 1 : Il i ,’ \ 1 |
1 1 LT 1 1
90.0 I : E : S e : E -l
Rl i ",//—‘!’ | i ! b
80.0 1 i P ] | : i ! i i
- AN - | ! ! : R
| 1 H ! i H ' ! | 1
< 70.0 IEAE ! | ! ' ! ! e
o HEBE 1 ! | | i ! L
< HERK | ! | | I ! Lo
o H 1 ' : 1| h 1 ! H |
w 60.0 t L * T ! : | T i
3 ARy N j ' : N
£500 : : ! ; g i i L
o T | ! | f 1 ! Lo
H ! H ! 1 \ ! ! I 1
i 1 I | [ | ! ! | '
40.0 T : ' T H i 1 ! 1 !
' I I ! i | ! ! 1 1
| 1 ' H [ | ! H i '
, h H | ) f
00 T O ! - ! A
: 1 1 ! i i ! ! ro
' ' H [ i ' '
20.0 T ' 1 T ' | ' C
1 B 1 1 ! | |
: I i ! | i ! ! o
10.0 T ' ' | i I ' o
ik AL ; : : o)
0.0 H h h | L
0 0 1 10 100
\_ ABERTURA DEL TAMIZ (mm) y

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.SR

@969 888 640 - 910 374 189

FO-PE-AGS-001-ITLOSAC I Xitlolyc@hotmail.com

Version-002




*LABORATORIO DE ENSAYO0S DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio,

consultoria y construccion *EJEGUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto : "ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL SOLARIO"
Solicitante OL & A.S CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion : DISTO: LAHUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio : 05-2022
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Calicata : C-7
Muestra : M-1
Ubicacion : Coordenadas UTM NORTE 9437680.942 - ESTE 509063.869
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° A1 A-88 B-7
2 |Pesodela Tara grs. 9.50 10.50 9.80
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 40.25 42.25 43.44
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 34.90 36.30 36.70
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 535 5.95 6.74
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 25.40 25.80 26.90
7 |Humedad (5)/ (6)x 100 %. 211 231 251
8| N°. De Golpes 32 23 15
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N° A-33 A-47
2 |Pesodela Tara grs. 10.00 10.05
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 22.55 21.95
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs. 20.50 20.00
5 |Peso del Agua (3) - (4) grs. 2.05 1.95
6 |Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs. 10.50 9.95
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 19.5 19.6
Promedio de Limite Plastico : 19.56
RESULTADOS:
28
LIMITE LIQUIDO : 23.60
= LIMITE PLASTICO : 19.56
E INDICE DE PLASTICIDAD : 4.04
£ N
3
g ~
5
§ vy
=
21
20
10 100

Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESCIM-01-2022

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

@969 888 640 - 910 374 189
FO-PE-ELC-ITLO I =itlo.lyc@hotmail.com
Version 001



"ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA LA HABILITACION URBANA "EL

Proyecto SOLARIO"
Solicitante OL & A.S. CONTRATISTAS GENERALES
Ubicacion DISTO: LA HUACA , PROV: PAITA, DPTO: PIURA

Orden de Servicio
Fecha de Ensayo : 22/03/2022

1 05-2022

(NTP 339.127)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

Calicata
Muestra

Ubicacion :

C-8
M-1

Coordenadas UTM NORTE 9437702.285 - ESTE 509375.588

PESO SUELO

PESO SUELO PESO SUELO
0,
IDENTIFICACION | Muestra | PROFUNDIDAD | HUMEDO + | (=25 "= o | PESO TARA |PESO AGUA SECO % DE
(m) TARA (ar) (ar) HUMEDAD
(ar) (an
(ar)
Calicata - 8 M-1 0.35-1.20 1225.40 1200.00 0.00 25.40 1200.00 21

CERTIFICADO: ITLO-INFORME-ESPAV-07-2022

TECNICO RESPPONSABLE : G.J.0.

ING. RESPONSABLE : J.V.S.R

Observaciones:

Material Proporcionado por el solicitante.

FO-PE-CH-ITLO
Version 001




